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1. |Field of study Biophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term), 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Wstep do biofizyki molekularnej cz. 1

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: W4-1BF-20-35.1

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)
1BF 35.1 1 Student zna podstawowe prawa i wzory z wybranych dziatow fizyki chemii organicznej i zastosowac je w opisie zjawisk z zakresu | KBF_WO03 4
biofizyki.
1BF 35.1 2 Student rozumie zjawiska fizyczne stanowigce podstawe dziatania mechanizméw komérkowych i funkcjonowania organizméw, KBF_WO07 5
umie wskazac¢ podstawowe zwigzki miedzy nimi i zna metody opisu tych zjawisk.
1BF 35.1_3 Student ma podstawowg wiedze w zakresie metod eksperymentalnych stosowanych w biofizyce. KBF_W10
1BF 35.1 4 Student potrafi w sposob zrozumialy w mowie i na piSmie opisac, na poziomie podstawowym, funkcjonowanie komorek, tkanek i | KBF_U01
organdéw oraz wskazac¢ najistotniejsze zjawiska fizyczne stojgce u podstaw ich funkcjonowania.
1BF 35.1 5 Student umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki i chemii podstawowe procesy zachodzace w materii ozywionej. KBF_U03 5
1BF _35.1 6 Student na gruncie zdobytej wiedzy umie opisa¢ podstawowe mikro i makroskopowe wtasciwosci materii i odniesé to do materii KBF_U10
ozywionej.
1BF 35.1 7 Student potrafi pozyskiwac i integrowac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi przeprowadzi¢ rachunki i KBF_U13 4
zinterpretowac¢ wyniki obliczen oraz objasni¢ tok rozumowania w oparciu o wiedze z zakresu biofizyki.
1BF 35.1 8 Student potrafi precyzyjnie formutowac pytania, formutowac wnioski i prezentowac tok wtasnego zrozumienia danego tematu na | KBF_K02 4

forum grupy.

3. Module description

Description

Wyktad zawiera oméwienie nastepujacych zagadnien:
1. Atom a molekuta — struktura i oddziatywania

1.1. Budowa atomu

1.2. Czgsteczki i struktura wigzan miedzyatomowych
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1.3. Konformacje czgsteczek — ogolna charakterystyka

1.4. Oddziatywania miedzymolekularne: jonowe, kowalencyjne, Van der Waalsa, wodorowe
2. Budowa biatek

3. Struktura DNA

4. Dynamika biomolekut

4.1 Zjawisko dyfuzji w komérkach

4.2 Zmiany konformacyjne molekut

4.3 Motory molekularne - wprowadzenie

4.4 Transport jonow w elektrolitach

4.5 Przewodnictwo elektronowe i tunelowe

4.6 Transport protonéw

4.7 Oddziatlywanie molekut z polem elektromagnetycznym

5. Struktura komérki

5.1 Membrany

5.2 Kanaty jonowe i transport jonéw przez membrany

5.3 Cytoplazma — sktadniki i budowa

5.4 Rola motoréw molekularnych w procesach wewnatrzkomaérkowych
5.5 Wytwarzanie i przeksztatcenia energii w komaérkach — rola chloroplastéw i mitochondriéw
5.6 Jadro komorkowe

5.7 Podzialy komérek

5.8 Sygnaly wewnatrz i miedzykomorkowe

W ramach konwersatorium student:

« utrwali informacje przekazane na wyktadzie,

* rozwigze zadania rachunkowe i problemowe ilustrujgce poruszane zagadnienia,

* przygotuje i przedstawi rozwiazania probleméw fizycznych podanych przez wyktadowce — stanowi¢ bedg one uzupetnienie zagadnien z wyktadu, a ich
prezentacja ustna potaczona bedzie z dyskusjg w grupie.

W ramach pracy wtasnej student:

 w oparciu o notatki z wyktaddw oraz literature uzupetniajgca utrwali pozyskang wiedze,
* rozwigze zadania rachunkowe i problemowe podane do samodzielnej pracy,

* przygotuje prezentacje omawiajace wybrane zagadnienia poruszone na wykladzie.
Egzamin obowigzkowy

Prerequisites

Student powinien opanowac podstawy fizyki zawarte wyktadach obejmujacych mechanike, elektryczno$¢ i magnetyzm i termodynamike. Powinien znaé
chemie organiczna na poziomie liceum.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe descriotion learning outcomes of the
yp P module
1BF_35.1_w_1 |kolokwium W ramach konserwatorium przeprowadzone zostang dwa kolokwia (w pofowie i ha koncu 1BF_35.1_1,1BF_35.1_2,
semestru, termin podany zostanie z dwutygodniowym wyprzedzeniem) polegajgce na 1BF_35.1_3,1BF_35.1_4,
rozwigzaniu zadan rachunkowych z wczesniej omoéwionych zagadnien; skala ocen: 2-5. 1BF_35.1_5, 1BF_35.1_6,
1BF_35.1 7,1BF_35.1 8
1BF_35.1_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Student oceniany bedzie za jakos¢ przedstawionych rozwigzan zadan rachunkowych
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(poprawnos¢ i klarownosé rozwigzania) oraz udziat w dyskusji w trakcie zaje¢; skala ocen:
2-5. Tres¢ zadan podawana jest z tygodniowym wyprzedzeniem.

1BF_35.1_1, 1BF_35.
1BF_35.1_3, 1BF_35.
1BF_35.1_5, 1BF_35.

1BF_35.1_w_3|egzamin pisemny lub ustny

Egzamin obejmie wszystkie zagadnienia przedstawione na wyktadzie i w stopniu w jakim
zawarte zostaly w tresci wyktadu. Warunkiem przystapienia do egzaminu bedzie uzyskanie
zaliczenia z konserwatorium. Forma egzaminu (ustny czy pisemny) zostanie okreslona nie
poZniej cztery tygodnie przed zakoriczeniem wykladoéw. Skala ocen z egzaminu: 2-5

1BF_35.1_1, 1BF_35.
1BF_35.1_3, 1BF_35.
1BF_35.1_5, 1BF_35.
1BF 35.1 7, 1BF_35.

1
1_
1
1BF_35.1 7, 1BF 35.1_
1
1
1
1

2
4
6
8
2
4
6
8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code type description (including teaching methods) Or}uhnggfsr description or}uhrgg fsr Iez:)rfntlag ;l;tg:lr:es

1BF_35.1 fs_1{lecture Wyktad omawia podstawy biofizyki kladac 30 praca z podrecznikami i materiatami 30 1BF 35.1 w 2,
szczegolny nacisk na zwigzki miedzy wyktadu, lektury uzupetniajace, 1BF_35.1_w_3
strukturg molekularng komérek i tkanek, a
funkcjami i dziataniem organéw. Prowadzony
jest z wykorzystaniem rzutnika — prezentacje
w PowerPoint i krotkie filmy. Tres¢ wyktadu
w formie zbhioréw w formacie pdf
udostepniana jest studentom.

1BF_35.1 fs_2|discussion classes Konwersatorium poswiecone jest 15 samodzielne rozwigzywanie zadan i 15 1BF 35.1 w_ 1
rozwigzaniu przez studentéw zadan i probleméw fizycznych w oparciu o 1BF_35.1_w_2

probleméw z tematyki wyktadu — studenci
indywidualnie prezentuja rozwigzania, ktére
sg szczegobtowo omawiane w grupie.
Wybrane, uzupetniajace zagadnienia
(podane przez wyktadowce) opracowywane
sg przez studentéw i prezentowane na
zajeciach; prezentacja potgczona jest z
dyskusjg i oceniana przez prowadzacego
zajecia.

podreczniki, przygotowanie omoéwienia
wybranych zagadnien i eksperymentow
fizycznych
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