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1. |Field of study Biophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term), 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Podstawy fizyki: mechanika, drgania, fale

Module code: W4-1BF-20-10

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)

1BF_10_1 Student zna podstawowe prawa i wzory i jednostki stosowane do opisu mechaniki . Potrafi samodzielnie rozwigzywac proste KBF_U02 3
problemy/zadania KBF UO03
KBF_WO03
KBF_WO07
1BF 10 2 Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca opisu zjawisk zwigzanych z kinematyka i dynamika punktu materialnego KBF_U02
KBF_UO03
KBF_WO03
KBF_WO07
1BF_10_3 Student zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyczne wystepujace w przyrodzie, takie jak ruchy planet, sity grawitacji, sity KBF_U02
Coriolisa. Posiada dostateczna wiedze o kinematyce i dynamice bryly sztywnej KBF U03
KBF_WO01
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10
1BF_10 4 Posiada dostateczna wiedze w zakresie dynamiki cieczy. KBF_U02
KBF_UO03
KBF_WO03
KBF_WO07
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1BF_10_5 Student potrafi wyjasniac zjawiska akustyczne. Rozumie dziatanie narzadu stuchu KBF_UO02

KBF_U03
KBF_WO03
KBF_WO07

1BF 10 6 Rozumie eksperymentalny charakter fizyki po uczestniczeniu w cyklu pokazéw, demonstracji zjawisk fizycznych KBF_UO03

KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10

1BF_10 7 Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje i KBF_UO1
dokonywac ich interpretacji, wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie na temat praw fizycznych rzadzacymi w KBF U02
otaczajgcym nas Swiecie .

KBF_U03
KBF_U15
KBF_WO07
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3. Module description

Description

Program wyktadu oraz materiat obowigzujacy na konwersatoriach:

Kinematyka punktu materialnego w jednym wymiarze. Definicja predkosci, szybkosci, przyspieszenia. R6znice pomiedzy pojeciami: predkos¢ srednia a
chwilowa. Graficzna prezentacja ruchu. Réwnania kinematyczne dla ruchu jednostajnie przys$pieszonego. Spadek swobodny.

Ruch dwuwymiarowy. Koncepcja bezwtadnosci. Pierwsza zasada Newtona. Uktad bezwtadnosciowy. Niezaleznos¢ ruchu. Wzgledno$¢ ruchu.
Transformacja Galileusza. Ruch jednostajny po okregu.

Dynamika punktu materialnego. Drugie prawo Newtona. Masa, bezwtadnos¢, ciezar, sita. Trzecie prawo Newtona.

Dynamika ruchu po okregu. Ruch satelitéw. Tarcie, ruch w osrodkach tracych. Sita Coriolisa.

Praca i energia. Definicja pracy wykonanej przez stalg site. Praca wykonana przez zmienng site w jednym wymiarze. Praca wykonana przez sprezyne.
Energia kinetyczna. Energia i praca w trzech wymiarach.

Zasada zachowania energii. Energia potencjalna. Sity zachowawcze. Energia potencjalna i sity zachowawcze.

Ped, poped. Zasada zachowania pedu. Zderzenia sprezyste i niesprezyste,

Uktad punktéw materialnych. Srodek masy. Pierwsze prawo Newtona dla uktadu punktéw materialnych. Drugie prawo Newtona dla uktadu punktow
materialnych. Energia kinetyczna uktadu punktéw materialnych

Dynamika ruchu obrotowego. Réwnania ruchu obrotowego. Moment bezwtadnosci. Definicja momentu sity. Warunki rownowagi bryty sztywnej. Moment
bezwtadnosci punktu materialnego. Energia kinetyczna ruchu obrotowego bryly sztywnej. Moment bezwladnosci bryty sztywnej (ciggty rozktad punktéw).
Zasada zachowania energii mechanicznej uwzgledniajgca ruch obrotowy.

Moment pedu dla punktu materialnego. Definicja. Dynamika ruchu obrotowego. Zasada zachowania momentu pedu. Srodek ciezkosci. Przyktady
zastosowanie zasady zachowania momentu pedu.

Prawo powszechnej grawitacji Newtona. Koncepcja pola. Definicja natezenia pola grawitacyjnego oraz jego potencjatu. Czarne dziury. Prawa Keplera
opisujace ruch planet

Mechanika ptynéw. Wiasnosci sprezyste materii. Cisnienie w ptynach. Cisnienie ujemne. Wioskowatosé. Prawa Pascala i Archimedesa. Przeptyw
ptynow. Réwnania: ciggtosci i Bernoulliego. Lepkosé.

Ruch oscylacyjny. Prosty ruch harmoniczny. Energia oscylatora harmonicznego. Wahadta. Drgania wymuszone, zjawisko rezonansu i chaos.

Fale mechaniczne. Charakterystyka ruchu falowego. Szybkos¢ impulsu w strunie. Odbicie | transmisja ruchu falowego. Fale biezace. Fale stojace.
Rezonans fal stojgcych. Réwnanie falowe. Predkos¢ rozchodzenia fal w strunie. Fale dzwiekowe. Natura fal dzwiekowych. Zjawisko Dopplera. Fala
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uderzeniowa. Miara natezenia dzwieku. Styszenie.
Egzamin po 1 sem.

Prerequisites Znajomosc¢ podstawowych praw fizyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1BF_10 w_1 |kolokwium Zaliczenie zaje¢ w ramach konwersatorium poprzez zaliczenie trzech kolokwiéw z probleméw |1BF_10_1, 1BF_10_2,
omawianych na zajeciach, skala ocen 2-5. 1BF 10 3, 1BF 10 4,
1BF 10 5
1BF_10 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Aktywny udziat w zajeciach konwersacyjnych, przygotowanie zadan rachunkowych zadanych |1BF_10_1, 1BF_10_2,
do domu, udziat w dyskusjach, skala ocen 2-5 1BF 10 3, 1BF 10 4,
1BF 10 5
1BF_10_w_3 |egzamin pisemny lub ustny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z konwer-satorium. Zakres 1BF_10_1, 1BF_10 2,
materiatu — wszystkie zagadnienia teoretyczne omawiane na wyktadach i w trakcie 1BF 10 3, 1BF 10 4,
konwersatoridow; skala ocen 2-5. 1BF_10 5, 1BF 10 6,
1BF_10 7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . i number - number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BF_10 fs 1 (lecture Wykiad obejmuje przedstawienie 30 Praca z podrecznikiem i materiatami z 30 1BF_10_w_3
podstawowych praw i zjawisk z fizyki wykltadu, oraz z literaturg uzupetniajgca.
eksperymentalne;j.
Prowadzony bedzie z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych. Kazdemu dziatowi
towarzysza pokazy, ktére wyjasniajg
omawiane tematy.
1BF_10 fs 2 [discussion classes Zajecia te uzupetniajg materiat 30 Student otrzymuje problemy, zadania do 60 1BF 10 w_1,
przedstawiony na wykfadzie rozwigzywaniem przygotowania w domu. Na zajeciach 1BF_10_w_2
przyktadéw i zadan. zadania zostajg oméwione przez
prowadzacego.
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