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1. |Nazwa kierunku fizyka medyczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mechanika kwantowa

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 0305-1FM-13-15

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1IFM_15 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki medycznej jako interdyscyplinarnej nauki petniacej istotng role KFM_Wo01 4
we wspotczesnej medycynie

1FM_15 2 posiada podstawowag wiedze z poszczegoélnych dziatéw fizyki klasycznej i kwantowej KFM_Wo04 5
1FM_15 3 rozumie podstawowe teorie i procesy fizyczne, zna formalizm matematyczny przydatny w analizie modeli fizycznych KFM_WO05 4
1FM_15 4 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe teorie fizyczne i twierdzenia KFM_U01 5
1FM_15 5 posiada umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu fizyki, medycyny i nauk pokrewnych KFM_U10 4

3. Opis modutu

Opis

Na wyktadzie student zapoznaje sie z zagadnieniami:

1.Przyczyny powstania mechaniki kwantowej.

2.Przestrzen stanéw uktadu kwantowego i dziatania w niej operatorow.
3.Zasada nieoznaczonosci i komplementarnosci, interpretacja probabilistyczna mechaniki kwantowej.
4.0Operatory hermitowskie — ich wektory i wartosci wiasne.

5.Postulaty mechaniki kwantowej

6.Czasowe i bezczasowe rownanie Schrodingera.

7.Stany czyste i mieszane.

8.Teoria pomiaru w mechanice kwantowej.

9.Zagadnienie wlasne dla operatora kretu orbitalnego.

10.Pojecie spinu i jego zagadnienie wiasne.

11.Orbitalny i spinowy moment magnetyczny.
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eprzygotowuje

12.Sktadanie kretow.

13.Stany stacjonarne w atomie.

14.Rozszczepienie Zeemana w polu magnetycznym.

15.Ewolucja uktadu kwantowego w czasie.

16.Rachunek zaburzen niezalezny od czasu.

17.0bliczanie prawdopodobienstwa przejs¢ miedzy stanami pod wptywem zaburzenia.
18.Czastki identyczne — bozony, fermiony.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

suczestniczy w rozwijaniu probleméw z wyktadu

epoznane na wykftadach zagadnienia stosuje do rozwigzywania zadar rachunkowych
*nabywa umiejetnosci w stosowaniu aparatu matematycznego

euczy sie analizowac procesy fizyczne zachodzgce w otaczajgcym go Swiecie

W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu o notatki z wyktadu i uzupetiajgce podreczniki utrwala pozyskana wiedze
«¢wiczy umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan

problemy zlecone przez prowadzacego konwersatorium

Wymagania wstepne

Fizyka klasyczna, podstawy algebry i analizy matematyczne;j.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
1FM_15 w_1 |kolokwium Dwa razy w semestrze; terminy kolokwiéw podane na poczatku semestru, 1FM_15 1,1FM_15 3,
Zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych ; Skala ocen 2-5 1FM_15 4
Ocena koncowa rowna $redniej ocen z kolokwiow i aktywnosci na zajeciach.
1FM_15 w_2 |aktywno$¢ na zajeciach Odpowiedzi ustne, udziat w dyskusji, rozwigzywanie zadan, skala ocen 2-5, 1FM_15 2, 1FM_15_3,
1FM_15_5
Ocena koncowa rowna $redniej ocen z kolokwiow i aktywnosci na zajeciach.
1FM_15 w_3 |egzamin ustny Warunkiem przystagpienia jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu podany w postaci |1FM_15 1, 1FM_15_2,
zbioru zagadnienn omowionych na wyktadach, skala ocen 2-5. 1FM_15 3, 1FM_15 4,
1FM 15 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby wervfikacii
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba er;ektévg uczgnia sije
dydaktycznych) godzin P godzin
1FM_15 fs 1 |wyktad Wyktad wprowadzajgcy podstawowe pojecia 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadu, lektura 50 1IFM_15 w_3
z wyprowadzeniem wzordw i praw fizycznych uzupetniajgca
1FM_15 fs 2 [konwersatorium Analiza podstawowych pojec¢, ¢wiczenie 30 Praca z podrecznikiem, rozwigzywanie 40 1FM_15 w_1,
postugiwania sie formalizmem zadanych do domu zadan 1IFM_15_w_2
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matematycznym,
Rozwigzywanie zadan na tablicy, oméwienie
wybranych przyktadow z wyktadu, dyskusja
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