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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Fitoremediacja

Kod modutu: 2BT_32A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT_32_1 Definiuje i opisuje podstawowe metody fizykochemiczne oczyszczania gleb z pierwiastkdéw toksycznych. 2BT_WO01_P 1
2BT 32 2 Przedstawia fitoremediacje jako jedng z metod biotechnologii Srodowiskowej. 2BT W04 P 4
2BT_WO05_P 1
2BT_32 3 Opisuje procesy zachodzace w glebie w trakcie fitoremediaciji. 2BT_UO03_P 5
2BT_WO03_P 5
2BT_32_4 Tlumaczy mechanizmy pobierania, akumulacji oraz odpornosci na metale ciezkie. 2BT_KO01_P 2
2BT_WO03_P 5
2BT_32_5 Wyjasnia zjawiska zachodzace w czasie stymulacji wzrostu roslin przez endofity i bakterie ryzosferowe. 2BT_U02_P 5
2BT_WO03_P 1
2BT 32 6 Przeprowadza samodzielnie doswiadczenia, opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w 2BT_K02_P 5
formie raportu 2BT UO1 P 5
2BT_WO02_P 5
2BT _32_7 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej. 2BT_KO1_P 3
2BT_32_8 Opisuje role mikoryzy arbuskularnej, ektomikoryzy oraz bakterii jako narzedzi wspomagania fitoremediac;ji. 2BT_WO02_P 2

3. Opis modutu
Opis
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Modut Fitoremediacja umozliwia studentowi zapoznanie sie z fizykochemicznymi metodami oczyszczania gleb z metali ciezkich oraz fitoremediacja, jako
metodg biotechnologii Srodowiskowej. W trakcie omawiania fitoremediacji student zapozna sie z technikami stosowanymi w fitoremediacji (fitoekstrakcja,
fitostabilizacja, ryzofiltracja, fitodegradacja, fitouwalnianie), zjawiskami zachodzacymi w srodowisku glebowym w trakcie fitoremediacji, mechanizmami
pobierania metali przez rosliny, odpornosciag roslin na metale ciezkie, rolg bakterii ryzosferowych, ektomykoryzy oraz mykoryzy arbuskularnej w
fitoremediacji. W przeprowadzanych samodzielnie eksperymentach student nabywa umiejetno$¢ zaktadania i prowadzenia kultur hydroponicznych ro$lin,
mierzenia poziomu stresu oksydacyjnego w roslinach oraz badania stanu fizjologicznego rosli z zastosowaniem nowoczesnej aparatury badawczej (np.
fluorymetr, mierniki zawarto$ci barwnikow, analizator gazoéw w podczerwieni).
Dla specjalnosci Biotechnologia Srodowiska jest to przedmiot fakultatywny.

Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.

Wymagania wstepne

Wiedza z botaniki i fizjologii roslin na poziomie liceum.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 32 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_32_1, 2BT_32_2,
2BT_32_3, 2BT_32_4,
2BT_32_5, 2BT_32_6,
2BT 327, 2BT 32 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_32 fs 1 |wyklad Wyktad z wykorzystaniem urzadzen 15 Opanowanie materiatu z wyktadow i praca z 10 2BT 32 w 1
multimedialnych podrecznikami wskazanymi przez
prowadzacych zajecia.
2BT_32 fs_2 |laboratorium Samodzielna praca w laboratorium, 15 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 10 2BT_32 w 1

wykonywanie do$wiadczen na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow.

literatury. Przygotowanie sprawozdan z
wykonanych do$wiadczen.
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