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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Technologies used in environmental protection

Module code: 10S_23

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
10S 23 1 Zna zjawiska chemiczne i fizyczne zachodzgce w przyrodzie 10S W01 P 2
10S 23 2 Definiuje i opisuje podstawowe pojecia i terminy stosowane w technologiach ochrony srodowiska 10S WO03_P 4
10S 23 3 Zna podstawowe techniki analityczne i spektroskopowe stosowane do badania powietrza, wod, gleb i osadow 10S W04 P 3
10S 23 4 Zna podstawowe technologie usuwania zanieczyszczen z gazéw odlotowych, procesy technologiczne odnowy wody, ma 10S WO03_P 4
podstawowg wiedze dotyczgca zuzycia surowcow i energii oraz wytwarzania odpadow w procesach technologicznych. 10S W04 P 4
10S 23 5 Posiada podstawowag wiedze dotyczacg metod stosowanych w bioremediacji Srodowisk zdegradowanych 10S W04 P 3
10S 23 6 Wykonuje pod kierunkiem opiekuna analizy fizyko-chemiczne i mikrobiologiczne préb Srodowiskowych 10S_UO1 P 3
10S 23 7 Opracowuje sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych 10S UO1 P 3
10S_U04_P 3
10S 23 8 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowg oraz za bezpieczenhstwo 10S K01 _P 3

pracy w laboratorium

3. Module description

Description Modut Technologie stosowane w ochronie srodowiska ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi wskaznikami fizykochemicznymi
stosowanymi w technologiach oczyszczania powietrza, wod, gleb i Sciekdw. Studenci zostajg zapoznani z podstawowymi technologiami pozwalajgcymi
ograniczy¢ emisje zanieczyszczen do powietrza oraz zagospodarowania produktéw tych proceséw technologicznych. Studenci poznajg podstawowe
procesy jednostkowe stosowane w réznych technologiach wytwarzania i remediacji Srodowiska. Studenci zostaja zapoznani z tlenowymi i beztlenowymi
biologicznymi metodami oczyszczania Srodowiska wodnego oraz metodami gospodarowania odpadami statymi. Szczegdélny nacisk potozony jest na
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poznanie oczyszczania $ciekéw metodg osadu czynnego i zt6z biologicznych, biotechnologiczne metody odzyskiwania materiatéw oraz produkcje
biogazu. Student poznaje réwniez grupy organizmdw o szczegbélnym znaczeniu w biologicznych technologiach oczyszczania srodowiska. Wprowadzane
sg metody bioremediaciji in situ i ex situ.
Student opanowuje podstawowe metody oznaczania fizyko-chemicznych i mikrobiologicznych wskaznikéw jakosci Sciekéw, waéd, gleb i osadéw
Sciekowych przy uzyciu klasycznych metod analitycznych i metod spektroskopowych oraz poznaje sposoby interpretacji otrzymanych wynikéw. Ponadto
modut ten zapoznaje studenta z zasadami pracy w specjalistycznym laboratorium.

Prerequisites

Realizacja efektow ksztatcenia z modutdw matematyki, fizyki, chemii, biochemii, mikrobiologii, hydrologii i gospodarowania wodg, monitoringu
Srodowiska, ekologii, prawo w ochronie srodowiska.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
10S 23 w_1 |[zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 10S 23 1,10S 23 3,
10S_23 6,10S_23_7,
10S_23 8
10S_23 w_2 |egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 10S_23 1,10S_23_2,

10S_23 3, 10S_23 4,
10S 23 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. . ] . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
10S_23 fs_1 (|lecture wyktad z wykorzystaniem srodkow 15 przygotowanie do egzaminu na podstawie 15 10S_23_w_2
audiowizualnych tresci wyktadowych
10S_23 fs_2 |laboratory classes praca samodzielna lub w grupie, pod 45 przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 40 10S_23 w_1

nadzorem prowadzgcego, w laboratorium,
wykonywanie do$wiadczen na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikéw

oraz kolokwidéw przez samodzielng prace z
literaturg; przygotowanie sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen; przygotowanie do
zaliczenia
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