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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Bioindicators and biomarkers of the environmental stress

Module code: 2BL_23a

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2BL 23 1 Przedstawia ztozono$¢ zagadnienia stresu srodowiskowego oraz ttumaczy zasadno$¢ wykorzystania bioindykatoréw oraz 2BL_WO01_P 5
biomarkeréw do oceny jego stanu.
2BL 23 2 Wyjasnia zasady prowadzenia bioindykacji na r6znych poziomach organizacji (ekosystemu, zespotu, populacji, osobnika i 2BL_W02_P 5
nizszym).
2BL_23_3 Omawia przyktady bioindykatorow roslinnych i zwierzecych oraz biomarkerow. 2BL_WO01_P 4
2BL 23 4 W oparciu 0 najnowsze pismiennictwo dyskutuje kryteria doboru wtasciwej metody oceny stanu srodowiska oraz ttumaczy 2BL_UO3_P 4
korzys$ci i ograniczenia bioindykacji. 2BL WO5 P 4
2BL_WO07_P 3
2BL_23 5 Pod nadzorem prowadzgcego aranzuje oraz samodzielnie przeprowadza proste doswiadczenia i obserwacije. 2BL_UO1 P 4
2BL_23 6 Poddaje krytycznej ocenie wyniki przeprowadzonych doswiadczen, analiz i obserwacji, a nastepnie wycigga racjonalne wnioski 2BL_U0O3_P 4
na temat kondycji i stanu osobnika/populacji/ekosystemu.
2BL_23 7 Wykonuje projekt (prezentacje multimedialna/referat/esej) na temat r6znych aspektéw wykorzystania bioindykatorow lub 2BL_U02_P 3
biomarkeréw do oceny stanu Srodowiska. 2BL U04 P 4
2BL_23 8 Ma nawyk Sledzenia informacji ukazujgcych sie w mediach i czasopismach na temat stanu srodowiska oraz poddaje te 2BL_KO01 P
informacje krytycznej ocenie.

3. Module description
Description
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Modut przekazuje aktualng wiedze na temat oceny stanu srodowiska poprzez monitoring organizméw oraz umozliwia zdobycie niezbednych umiejetnosci
w zakresie wykorzystywania konwencjonalnych oraz nowszych metod oceny stresu srodowiskowego. Wyktady wprowadzajg w zagadnienia szeroko
rozumianego stresu srodowiskowego, ze szczegbélnym uwzglednieniem czynnikéw antropogenicznych; systematyzujg wiedze na temat klasyfikacji,
zakresu oraz celu zastosowania biowskaznikéw i biomarkeréw; dostarczajg przyktadow gatunkéw uzytecznych w bioindykaciji (grzyby zlichenizowane,
rosliny naczyniowe, bezkregowce i kregowce); prezentujg mozliwosci zastosowania biomarkeréw; ttumaczg zaleznosci miedzy biomarkerami a
biowskaznikami z uwzglednieniem ich specyficznosci i znaczenia. W czasie zajec¢ laboratoryjnych doskonalone sg umiejetnosci w zakresie: prowadzenia
oznaczen biomarkerow, wykorzystania standaryzowanych biotestéw, rozpoznawania organizmow wskaznikowych, konstruowania map rozmieszczenia
grzybéw zlichenizowanych, opracowania oraz prezentacji wynikow. Uzupetnieniem wyktadow i zaje€ laboratoryjnych jest wizja lokalna w terenie.

Prerequisites Opanowanie podstaw zoologii, botaniki, oraz biochemii w zakresie umozliwiajgcym zrozumienie wyktadéw oraz wykonanie zadan w trakcie zaje¢
laboratoryjnych. Ogdlna orientacja w temacie technik i metod analitycznych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

2BL_23 w_1 |credit according to the rules set out in the syllabus 2BL_23 1,2BL_23 2,
2BL_23 3,2BL_23 4,
2BL_23 5, 2BL_23_6,
2BL_23 7,2BL_23 8

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ] number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

2BL_23 fs_1 |[lecture Wyktad z wykorzystaniem srodkow 15 Praca z podrecznikami i innymi materiatami 10 2BL_23 w_1

audiowizualnych. wskazanymi przez wykfadowce w celu

uzupelnienia tresci zasygnalizowanych na
wykladzie.

2BL_23 fs_2 |laboratory classes - wiczenia laboratoryjne - oznaczenia 40 - praca z materiatami wskazanymi przez 35 2BL_23 w_1

wybranych biomarkeréw; prowadzacego — przygotowanie do

- przeprowadzanie oceny stanu czystosci kolokwium

wody z uzyciem biotestéw; obserwacja - przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych

typowych organizméw wskaznikowych - dokoniczenie raportéw z ¢wiczen

(plansze, tablice, zdjecia, okazy zywe i - przygotowanie sprawozdania koricowego

utrwalone, okazy zielnikowe (praca z - przygotowanie projektu

kluczem);

- przygotowanie i prezentacja raportow

- prezentacja projektu

Przewidziane sg godziny konsultacyjne w

celu dyskusji na temat zawartoSci

merytorycznej projektu oraz sposobu

przygotowania.
2BL_23 fs 3 |field practice Srodowiskowa ,wizja lokalna” (éwiczenia w 5 Przygotowanie sprawozdania z 10 2BL_23_w_1
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terenie) - student poznaje przyktady roslin
naczyniowych oraz grzybéw
zlichenizowanych uzytecznych w bioindykacji
stanu Srodowiska.

Przewidziane sg godziny konsultacyjne w
celu rozmowy na temat opracowania
sprawozdania z srodowiskowej ,wizji
lokalnej”.

srodowiskowej ,wizji lokalnej”.
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