V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku aquamatyka - interdyscyplinarne gospodarowanie srodowiskami wodnymi

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy), 2024/2025 (semestr
zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Ekotoksykologia wod

Kod modutu: AQ2_10

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

AQ2_10 01 Interpretuje wzajemne relacje chemii Srodowiska, toksykologii i ekologii w aspekcie oddziatywania stresoréw Srodowiskowych i AQ2_Wo01 5
podstawowe metody badawcze tych dyscyplin wykorzystywanych w ekotoksykologii

AQ2_10 02 Zna i rozumie gtdwne tendencje rozwojowe ekotoksykologii wod, uwzgledniajgc kierunki rozwoju innych dziedzin nauki i AQ2_WO03 5
wynikajgce z nich nowe rodzaje zanieczyszczen

AQ2_10_03 Opisuje i klasyfikuje wspotzaleznosci dotyczgce oddziatywan substancji toksycznych na r6znych poziomach organizacji uktadow | AQ2_WO04 5
biologicznych, rozumie mechanizmy prowadzace do przeksztatcen substancji ksenobiotycznych przez organizmy zasiedlajace
ekosystemy wodne i zwigzane z wodami

AQ2_10 04 Stosuje wlasciwe metody uzycia biotestow ekotoksykologicznych i bioindykatoréw i opisywania wzajemnych relacji miedzy AQ2_U02 5
substancjami toksycznymi i odpowiedzig organizmu, populacji i ekosystemu i postuguje sie nimi zgodnie z zasadami dobrej AQ2 U03 5
praktyki laboratoryjnej AQ Z_U 07 4

AQ2_10 05 Identyfikuje stan zagrozenia i ryzyka srodowiskowego uwzgledniajgce dziatanie mieszanin substancji toksycznych i interakcji z AQ2_U06 3
naturalnymi czynnikami fizykochemicznymi srodowiska dla r6znych srodowisk naturalnych

AQ2_10 06 Przeprowadza doswiadczenia lub testy ostre i chroniczne skazen substancjami chemicznymi dla r6znych grup organizméw, AQ2_U04 5
postugujac sie aparaturg pomiarowg i technikami badawczymi pozwalajgcymi prawidtowo opracowac wyniki i zaprezentowac je
publicznie

AQ2_10 07 Na podstawie zdobytej wiedzy potrafi zorganizowaé prace zespotowag prowadzgca do rozwigzania problemu z zakresu AQ2_U10 3
ekotoksykologii oraz przyjac¢ role wiodgca w zespole, realizujgc zadanie zgodnie z zasadami dobrych praktyk laboratoryjnych i AQ2 U11 5
terenowych oraz zgodnie z zasadami wspdtistnienia miedzyludzkiego oraz sporzadzi¢ raport z wykonania zadania -

AQ2_10_08 Wykorzystuje nabyta wiedze, oraz samodzielnie jg uzupetnia oraz inspiruje do tego zesp6t, z zakresu ekotoksykologii w oparciu 0 | AQ2_K01 5
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rézne zrodta, w tym zrédia internetowe, w procesie samoksztatcenia a takze w procesie podnoszenia Swiadomosci i AQ2_K02 5
bezpieczenstwa ekologicznego i w edukacji ekologicznej zgodnie z zasadami etyki AQ2_K04 4
AQ2_KO05 4

3. Opis modutu

Opis

Celem modutu jest uzyskanie przez studenta wiedzy dotyczacej loséw i nieodwracalnych skutkéw jakie powodowac¢ moga rézne zwigzki chemiczne w
ekosystemach wodnych oraz umiejetnosci przygotowania modeli doswiadczalnych, ich wykonania, analizy i przedstawienia wynikéw. Ponadto celem
modutu jest rozumienie zaleznosci miedzy biotycznymi i abiotycznym i czynnikami Srodowiskowymi w warunkach stresu chemicznego.

Wyktady obejmuja podstawowe dzialy ekotoksykologii w powigzaniu z metodologig badan wypracowang przez toksykologie, chemie srodowiska i
ekologie. Dotyczy¢ beda analiz oddziatywan substancji toksycznych w aspekcie zmian biochemicznych fizjologicznych i morfologicznych organizmu (na
przyktadzie metali, pestycydéw, farmaceutykéw, detergentdw itp i ich mieszanin); powigzania zmian wynikajacych z toksycznosci substanciji miedzy
réznymi poziomami organizacji biologicznej od subkomérkowego do ekosystemu; analiz wspotzalezno$ci miedzy naturalnymi czynnikami
fizykochemicznymi i substancjami toksycznymi w uktadach prostych i zitozonych w oparciu o studia przypadkdw.

Cwiczenia uczg studentéw metod badania oddziatywan substancji toksycznych na organizmy z réznych ekosystemow i uzyskanie praktycznych
umiejetnosci pozwalajgcych na dokonywanie ocen wptywu substancji toksycznych na populacje w oparciu o baterie biotestow ekotoksykologicznych i
biomarkeréw, dokonywanie pomiaréw i obserwacji, wykonanie analizy statystycznej, opracowanie wynikow i przygotowanie raportu prezentowanego
publicznie. Student zapoznaje sie i stosuje aparature i sprzet stosowany w badaniach ekotoksykologicznych. W oparciu o podstawowa wiedze
teoretyczng student projektuje rozwigzanie problemu badawczego w pracy zespotowe;.

Praca wtasna — z podrecznikami, raportami, pracami oryginalnymi, pakietami statystycznymi i specjalistycznymi programami do obrébki danych (np.
graficznych) oraz internetowymi zrédtami danych, stuzy przygotowaniu sie do ¢wiczen oraz tworzeniu projektu rozwigzan probleméw badawczych

Wymagania ws

tepne

Zalecane: wiedza i umiejetnosci dotyczgce przemian chemicznych, znajomos$¢ podstaw technik i metod analitycznych wykorzystywanych w ochronie
Srodowiska, podstawy wiedzy z zakresu zoologii, botaniki, ekologii i statystyk

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AQ2_10_w_01 |Ocena ciggta wiedzy Ocena ciggta aktywnosci studenta na kazdych zajeciach, umiejetnosci obserwacji oraz AQ2_10_01, AQ2_10 02,
podejmowanie dyskusji i wycigganie poprawnych wnioskéw; ocena przygotowania studentaw |AQ2_10 03, AQ2_10 08
ramach pracy wlasnej do wykonania zaplanowanych zadan
AQ2_10_w_02 |Raporty z wykonywanych Raporty oparte na prowadzonych protokotach doswiadczen laboratoryjnych lub pomiarach AQ2_10_04, AQ2_10_05,
doswiadczen i testow terenowych analizowane w oparciu o prawidlowos$¢ zastosowania analiz statystycznych, AQ2_10 06, AQ2 10 07
ekotoksykologicznych wyciggania wlasciwych wnioskéw i umiejetnosci publicznego zaprezentowania i obrony
swoich wnioskow
AQ2_10_w_03 |Egzamin kohcowy Weryfikacja wiedzy przekazanej w trakcie wyktadow i czesci praktycznej, uzupetnionej o AQ2_ 10 01, AQ2 10 02,

zalecana literature do przedmiotu. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ |AQ2_10_03
laboratoryjnych

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod i iani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
AQ2_10_fs_01 |wyktad Wyktad wybranych zagadnien w postaci 15 Samodzielne przyswojenie wiedzy. Praca z 10 AQ2_10 w_03
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prezentacji multimedialnej, z wykorzystaniem literaturg naukowa (artykuty, raporty; strony
zasobéw Internetu www)

AQ2_10 fs_02|laboratorium Rozwigzanie problemu badawczego, 30 Samodzielne poszukiwanie rozwigzan 20 AQ2_10 w_01,
wykonywanie doswiadczen, biotestéw, probleméw badawczych na podstawie AQ2_10 w_02
pomiaréw i obserwacji pod nadzorem dostepnych zrédet informacji,
prowadzgcego, statystyczne opracowanie Przygotowanie teoretyczne do
wynikéw; omowienie i udokumentowanie przeprowadzenia do$wiadczen
wynikéw wtasnych lub grupowych zadan laboratoryjnych w malej grupie roboczej lub
wraz z wnioskami i zaprezentowanie indywidualnie
wnioskéw innym grupom roboczym,
sporzadzenie raportu
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