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1. Field of study Mathematics
2. Faculty Faculty of Science and Technology
3. Academic year of entry 2019/2020 (winter term)
4. Level of qualifications/degree second-cycle studies
5. Degree profile general academic
6. Mode of study part-time

Module: Differential Equations
Module code: 03-MO2N-12-RRoz

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

code description
learning 

outcomes of 
the programme

level of 
competence 
(scale 1-5)

RRoz​_1 Posiada pogłębioną wiedzę z zakresu równań różniczkowych zwyczajnych i cząstkowych. K​_W01 3
RRoz​_2 Rozumie i potrafi dowodzić twierdzenia: Picarda, Peano i Cauchy’ego o istnieniu rozwiązań równań zwyczajnych. K​_U03

K​_W02
4
4

RRoz​_3 Potrafi stosować poznaną wcześniej wiedzę matematyczną w teorii równań różniczkowych zwyczajnych i 
cząstkowych.

K​_U02 5

RRoz​_4 Potrafi zastosować wybrane narzędzia teorii równań cząstkowych do badania tych równań. K​_U06 3
RRoz​_5 Zna podstawy teorii przestrzeni Sobolewa i rozumie ich znaczenia dla nowoczesnej teorii równań cząstkowych. K​_U06

K​_W01
4
4

RRoz​_6 Rozumie konieczność stosowania metod przybliżonych do badania równań cząstkowych opisujących wybrane 
procesy przyrodnicze.

K​_U17
K​_W10

3
3

3. Module description
Description 1. Metoda kolejnych przybliżeń i Twierdzenie Picarda o istnieniu i jednoznaczności rozwiązań  równań różniczkowych zwyczajnych.

2. Istnienie rozwiązań równań różniczkowych zwyczajnych o ciągłej prawej stronie, Twierdzenie Peano.
3. Analityczne rozwiązania równań różniczkowych zwyczajnych, Twierdzenie Cauchy’ego.
4. Wybrane narzędzia teorii równań różniczkowych cząstkowych, transformacja Fouriera, lemat Laxa-Milgrama.
5. Elementy teorii przestrzeni Sobolewa.
6. Słabe rozwiązania równań eliptycznych.
7. Metody przybliżonego rozwiązywania równań różniczkowych cząstkowych.
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Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type description learning outcomes of the 
module

RRoz​_w​_1 aktywność na zajęciach Weryfikacja znajomości treści wykładów na podstawie pytań 
zadawanych na zajęciach przez prowadzącego konwersatorium

RRoz_1, RRoz_3

RRoz​_w​_2 sprawdziany pisemne Weryfikacja umiejętności na podstawie analizy zadań rozwiązanych na sprawdzianach 
pisemnych

RRoz_4, RRoz_5, RRoz_6

RRoz​_w​_3 egzamin Weryfikacja wiedzy i umiejętności na podstawie odpowiedzi na egzaminie RRoz_1, RRoz_2, RRoz_3, 
RRoz_4, RRoz_5, RRoz_6

5. Forms of teaching

code
form of teaching required hours of student's own work assessment of the 

learning outcomes 
of the moduletype description (including teaching methods) number 

of hours description number 
of hours

RRoz​_fns​_1 lecture wykład zgodny z opisem podanym w ‘opisie 
modułu’

15 studiowanie notatek z wykładów oraz 
literatury wymienionej w sylabusie

40 RRoz_w_1, 
RRoz_w_3

RRoz​_fns​_2 discussion classes ćwiczenia, w trakcie których studenci 
rozwiązują zadania i prowadzą symulacje 
numeryczne

30 samodzielne rozwiązywanie zadań 
domowych oraz problemów zadawanych 
podczas ćwiczeń

50 RRoz_w_1, 
RRoz_w_2


