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1. |Nazwa kierunku matematyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Analiza matematyczna Il A

Kod modutu: 03-MO1S-19-AMa2A

1. Liczba punktéw ECTS: 10

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AMa2A_1 zna definicje ciata i sigma ciata, potrafi podac przyktady takich struktur i sprawdzi¢ czy dana rodzina zbioroéw jest ciatem (sigma- | K_WO03 3
ciatem) K_W05
AMa2A 2 zna idee konstruowania miar, w szczegd6lnosci miary Lebesgue’a K_W03 2
K_Wo04 2
K_WO05 3
AMa2A_3 potrafi obliczy¢ miare Lebesgue’a nieskomplikowanych zbioréw K_U13 2
K_U14 3
AMa2A_4 potrafi sprawdzi¢ mierzalnos¢ nieskomplikowanych funkcji K_WO05 2
AMa2A 5 zna i umie obliczac¢ caitki Lebesgue’a nieskomplikowanych funkcji K_U13 3
K_U14 3
AMa2A_6 widzi potrzebe zapisywania catek szczegolnego typu w postaci tzw. catek krzywoliniowych i powierzchniowych i zna elementarne |K_U14 2
zwigzki miedzy nimi

3. Opis modutu

Opis Celem modutu Analiza matematyczna Il A jest zapoznanie studentéw z elementarng teorig miary, teorig catek krzywoliniowych i powierzchniowych.
Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

1. Ogodlna teoria miary: Pojecie przeliczalnie addytywnego ciata zbioréw. Definicja miary i jej podstawowe wiasnosci. Twierdzenia o mierze sumy
wstepujgcego i iloczynie zstepujgcego ciggu zbioréw mierzalnych. Pojecie miary zewnetrznej. Twierdzenie Carathéodory’ego.
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2. Miara Lebesgue’a: Miara zewnetrzna Lebesgue’a. Mierzalnos¢ zbiorow borelowskich. Twierdzenie o charakteryzacji zbioréw mierzalnych w sensie
Lebesgue’a. Przykiad Vitaliego.

3. Funkcje mierzalne: Podstawowe witasnosci funkcji mierzalnych. Funkcje proste.

4. Ogoélna teoria calki i catka Lebesgue’a: Catka Lebesgue’a. Twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem catki. Twierdzenia Tonellego i
Fubiniego. Twierdzenie o zmianie zmiennych.

5. Catki krzywoliniowe i powierzchniowe w R"3 : Krzywe regularne w R"3 i ich parametryzacje. Orientacja krzywej, wektor styczny do krzywej. Pojecia
calek krzywoliniowych nieskierowanych, skierowanych i zwigzki miedzy nimi. Twierdzenie Greena. Niezalezno$¢ calki krzywoliniowej skierowanej od
drogi catkowania. Powierzchnie regularne i ich parametryzacje. Wektor normalny do powierzchni, orientacja powierzchni. Catki powierzchniowe
niezorientowane, zorientowane i zwigzki miedzy nimi. Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego. Klasyczne twierdzenie Stokesa.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

AMa2A w_1 [aktywnos$c¢ na zajeciach Weryfikacja na podstawie odpowiedzi na zadawane pytania dotyczace wyktadanych tresci i AMa2A 1, AMa2A 3,
znajomosci rozwigzan zdan domowych AMa2A 4, AMa2A 5,

AMa2A_6
AMa2A w_2 |sprawdziany pisemne na Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan sprawdzianéw pisemnych AMa2A 1, AMa2A_ 3,
konwersatoriach AMa2A_ 4, AMa2A 5,

AMa2A 6
AMa2A w_3 |egzamin pisemny Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan sprawdziandw AMa2A 1, AMa2A 3,
egzaminacyjnych, weryfikacja zrozumienia pojec i twierdzen przez analize odpowiedzi na AMa2A 4, AMa2A 5,

teoretyczne pytania egzaminacyjne AMa2A 6
AMa2A_w_4 |egzamin ustny Weryfikacja znajomosci i zrozumienia definicji, twierdzen i ich dowoddéw prezentowanych na  |AMa2A_1, AMa2A_2,
wykfadach AMa2A 4, AMa2A 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba s;;o:oby weryfikacji
i efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
AMa2A fs_1 |wyktad Wykitad klasyczny ,przy uzyciu kredy i 60 Studiowanie wyktadéw | wskazanej literatury 60 AMa2A w_1,
tablicy” wzbogacony przyktadami i AMa2A w_3,
komentarzami AMa2A w_4
AMa2A_fs_2 |konwersatorium Samodzielne rozwigzywanie zadan przy 60 Rozwigzywanie zadan 60 AMa2A w_1,
tablicy, rozwigzywanie zadan w matych AMa2A w_2,
grupach AMa2A w_3
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