V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: FIZ_Biopaliwa i ich znaczenie dla Srodowiska

Kod modutu: 20S_74

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia| realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
20S 74 1 Zna wybrane metody badawcze oraz wspoétczesne techniki doSwiadczalne stosowane w syntezie i badaniach biopaliw. 20S W02 P 5
20S 74 2 Posiada wiedze dotyczacg metod statystycznych wykorzystywanych w opracowaniu wynikdw pomiardw i wielkosci 20S_WO05 P 5
fizykochemicznych opisujacych jakos¢ biopaliw
20S_74_3 taczy informacje pochodzgce z roznych zrédet w celu weryfikacji istniejgcych pogladéw i hipotez oraz potrafi przygotowac 20S U01_P 4
sprawozdanie prezentujgce wyniki prac badawczych obejmujgcych synteze oraz wtasciwosci biopaliw.
20S 74 4 Dobiera wtasciwg metode otrzymywania oraz badania wtasciwosci biopaliw. 20S U02_P
20S 74 5 Rozwija Swiadomo$¢ i bezpieczenstwo ekologiczne, zna wady i zalety biopaliw w kontek$cie znaczenia dla Srodowiska. 20S_K02_P
20S 74 6 Dba o rzetelnos¢ swojej pracy zawodowej, wykazuje krytyczng postawe wobec plagiatu oraz wskazuje stabe i mocne strony 20S K03 P
swoich umiejetnosci, postaw i dziatan.

3. Opis modutu

Opis Na wyktadach student poznaje nastepujgce zagadnienia:

1. Definicja biomasy. Definicja i rodzaje biopaliw. Kryteria podziatu i podziat biopaliw na I, II, Il i IV generacji.

2. Metody konwersji biomasy w biopaliwa. Otrzymywanie bioetanolu z surowcOw zawierajgcych sacharoze oraz skrobie. Otrzymywanie bioetanolu z
biomasy lignocelulozowej. Otrzymywanie biobutanolu (fermentacja ABE). Otrzymywanie biodiesla - transestryfikacja. Wytwarzanie biogazu.

3. Wtasciwosci fizykochemiczne biopaliw.

4. Wskazniki jakosci biopaliw (liczba oktanowa, liczba cetanowa, gestosc, lepkos¢, temperatura zaptonu, zmetnienia, ptyniecia, blokowania zimnego
filtra, liczba jodowa, liczba kwasowa i stabilnos¢ oksydacyjna, catkowite ciepto spalania, lotnos¢, zwartosc¢ siarki, zawartos¢ wody).

5. wady i zalety biopaliw w kontekscie znaczenia dla srodowiska - wptyw ich produkcji i wtasciwosci na Srodowisko.

Na zajeciach laboratoryjnych student:
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1. Poznaje metode syntezy biodiesla w oleju rzepakowego.

2. Poznaje wybrane metody pomiaru wtasciwosci fizykochemicznych biodiesla, bedace wskaznikami jakosci biopaliwa.
3. Nabywa umiejetnosci postugiwania sie programami stuzacymi do opracowania wynikow pomiarow.

4. Nabywa umiejetnosci interpretacji wynikdw pomiaréw.

W ramach pracy wtasnej student:

1. w oparciu o notatki z wykladow i literature uzupetniajgcg dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy.

2. Przygotowuje zagadnienia wskazane przez prowadzacego.

3. Opracowuje wyniki pomiardw i sporzadza sprawozdania.

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu chemii na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

20S 74 w_1 [kolokwium 2 kolokwia w ciggu semestru obejmujace tresci z wykladow dotyczgce: (1) otrzymywania 20S 74 1,20S 74 2
biopaliw (2) wtasciwosci i jakosci biopaliw oraz metod ich wyznaczania , skala ocen 2-5;
srednia ocen czastkowych, jako element oceny koricowej z laboratorium

20S_74_w_2 |aktywnoS¢ na zajeciach rozwigzywanie probleméw na zajeciach laboratoryjnych, skal ocen 2-5, Srednia ocen 20S_74_3,20S_74_4,
czgstkowych, jako element oceny koncowej z laboratorium 20S 74 5

20S 74 w_3 [sprawozdanie 2 sprawozdania w ciggu semestru dotyczace: (1) otrzymywania biopaliw; (2) wyznaczonych 20S 74 3,20S 74 6
wiasciwosci biopaliw

20S 74 w_4 |zaliczenie zakresem zaliczenia objete sg wszystkie zagadnienia omawiane na wykladzie i éwiczeniach |20S_74_1,20S 74 2

laboratoryjnych, skal ocen 2-5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 .
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
20S 74 fs 1 |wyklad wyktad problemowy, obejmujacy zagadnienia 15 lektura literatury uzupetniajacej 10 20S 74 w 4
z zakresu otrzymywania i wkasciwosci
biopaliw oraz wptywu ich produkciji i
wihasciwosci na srodowisko z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych
20S 74 fs 2 |laboratorium samodzielna praca, rozwigzywanie 15 przygotowanie zagadnien i zadan 20 20S 74 w_1,
probleméw, mozliwe sg konsultacje przy wskazanych przez prowadzacego 20S 74 w_2,
pracy indywidualnej pracy studenta - analiza 20S 74 w_3

problemu postawionego przez studenta
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