V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku fizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Quantum Field Theory

Kod modutu: 0305-2F-12-42

1. Liczba punktéw ECTS: 9

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2F 41 1 Zapoznat sie z zaawansowanymi elementami formalizmu kwantowej teorii pola KF_W03 4
2F 41 2 Zna podstawy pojeciowe metod obliczeniowych niezbgdnych do studiowania dalszych, bardziej specjalistycznych zagadnienw | KF_WO05 4
ramach teorii czgstek elementarnych, astrofizyki i teorii ciala statego.
2F 41 3 Potrafi zastosowac aparat matematyczny do rozwigzywania problemow fizycznych w mikroswiecie KF_U02
2F 41 4 Potrafi przeanalizowac i matematycznie opisac proste mikroskopowe wiasnosci materii w obszarze relatywistycznych predkosci | KF_U10
obiektoéw
2F 41 5 Rozumie i potrafi precyzyjnie formutowac pytania zwigzane z wieloma osiggnieciami cywilizacyjnymi ostatnich dziesiecioleci KF_K02 3

3. Opis modutu

Opis Zasada najmniejszego dziatania: rownania Eulera-Lagrange'a dla pél, symetrie a prawa zachowania - twierdzenie Noether. Kanoniczne reguty
kwantowania pdl. Swobodne pole skalarne, fermionowe i elektromagnetyczne: lagrangiany, réwnania ruchu, reprezentacja pedowa, drugie kwantowanie,
przestrzen Focka, wspotzmiennicze relacje komutacji i propagatory Feynmana; zasada mikroprzyczynowosci. Pola oddzialujgce; operator rozpraszania:
rozwiniecie perturbacyjne, twierdzenie Wicka i diagramy Feynmana, reguly Feynmana dla elektrodynamiki kwantowej; r6zniczkowe przekroje czynne na
elementarne procesy. Poprawki radiacyjne: diagramy petlowe, rozbieznos$c¢ ultrafioletowa, regularyzacja wymiarowa i renormalizacja, grupa
renormalizacji; rozbiezno$¢ podczerwona jednopetlowych poprawek wirtualnych i jej regularyzacja za pomoca niezerowej masy fotonu, bremsstrahlung,
twierdzenie Blocha-Nordsiecka; anomalny moment magnetyczny elektronu i mionu. Symetrie elektrodynamiki kwantowej: symetria Lorentza, lokalha
symetria cechowania, symetrie dyskretne, twierdzenie CPT.

Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne
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1F 14, 1F 15,

Zaliczone moduty:

1F 16, 1F_14

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

wzoréw nie wyprowadzonych na wyktadzie

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2F 42 w 1 kolokwium Dwa razy w semestrze w terminach podanych z dwutygodniowym wyprzedzeniem. Zadaniai [2F_41_2,2F 41 3,2F 41 4
problemy podobnego typu do probleméw poruszanych na wyktadzie
2F 42 w 2 aktywnos¢ na zajeciach Rozwigzywanie wczesniej zadanych probleméw. Oceny od 2 do 5 2F 41 1,2F 41 _2,2F 41 3,
2F 41 4,2F 41 5
2F 42 w3 egzamin ustny Zakres: zagadnienia omowione na wykladzie i do nich podobne, ktére zmuszajg studentado |2F_41_1, 2F_41_2, 2F_41_3,
wykazania umiejetnosci wykorzystania materiatu z wyktadu. Aby przystapi¢ do egzaminu 2F 41 4,2F 41 5
studenci muszg zaliczy¢ konwersatorium.
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
(0] nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2F 42 fs 1 wyktad Wyktad prowadzony tradycyjng metoda, 45 Powtérzenie materiatu z wyktadu, praca z 60 2F_42 w_3
czesciowo z wykorzystaniem srodkéw podrecznikami, czytanie prac oryginalnych
audiowizualnych
2F 42 fs 2 konwersatorium Rozwigzywanie zadanych probleméw, 45 Przygotowanie do rozwigzania wczesniej 60 2F 42 w 1,
dyskusja wynikéw, przeliczanie wybranych zadanych probleméw 2F_42_w_2
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