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1. |Nazwa kierunku fizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Laboratorium fizyczne — specjalistyczne cz. 2

Kod modutu: 0305-2F-17-02.2

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2F 02_1 posiada pogtebiong wiedze z fizyki eksperymentalnej opartg o doswiadczenie zdobyte przy wykonywaniu pomiarow KF_wW02 4
2F 02 2 wzbogacit wiedze z zakresu fizyki fazy skondensowanej i utrwalit znajomos¢ wspotczesnych metod badawczych KF_Wo04 5
2F 02_3 zna formalizm matematyczny i metody matematyczne przydatny w konstruowaniu i analizie modeli fizycznych o Srednim KF_WO06 4
poziomie ztozonosci; rozumie konsekwencje stosowania metod przyblizonych i ich wplyw na interpretacje wynikoéw pomiaréw
2F 02 4 zna budowe i zasade dziatania wybranej aparatury naukowej; potrafi wybrac odpowiedna aparaturg niezbedng dla wyznaczenia |KF_\WO08 4
okreslonych wiasnosci fizyko-chemicznych materiatow
2F 025 potrafi zaplanowac i prowadzi¢ r6znego typu pomiary i eksperymenty z uzyciem specjalistycznej aparatury naukowe;j KF_U05
2F 02 6 potrafi w spos6b krytyczny dokonac¢ analizy i interpretacji wynikéw pomiaréw, wskaza¢ zrodta btedéw pomiarowych i KF_Uo07
sformutowaé wnioski oraz odnies¢ je do postawionej hipotezy
2F 02 7 potrafi samodzielnie opracowac i przedstawi¢ wyniki pomiaréw w formie pracy zawierajacej: uzasadnienie celu pracy, przyjeta KF_U11 5
metodologie, opis, analize i dyskusje otrzymanych wynikéw oraz i ich znaczenie na tle podobnych badan
2F 02_8 posiada umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia prezentacji ustnej z fizyki, stosujac nowoczesne techniki multimedialne; KF_U15 4
potrafi podjaé dyskusje i odpowiedzieé na pytania zwigzane z prowadzonymi badaniami

3. Opis modutu

Opis

Student w trakcie laboratorium zapozna sie ze wspotczesng aparatura badawcza i wezmie udziat w prowadzonych w poszczegolinych zaktadach pracach
eksperymentalnych. Pod okiem prowadzgcego wykona pomiary, a wyniki opracuje i podda analizie. Prace prowadzone bedg w zespole, co pozwoli
studentowi zapoznac sie ze specyfikg zespotowej pracy badawczej.

Laboratorium obejmuje:
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- pomiary zespolonej przenikalnosci elektrycznej izolatoréw,
- badania widm podczerwonych, Ramana, UV-Vis i widm fluorescencji zwigzkéw organicznych i nieorganicznych,
- pomiary mikroskopowe materiatow za pomoca mikroskopéw optycznych, fluorescencyjnych, mikroskopu AFM i STM oraz SEM,

- wyznaczanie struktury (dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego) i sktadu (rentgenowska spektroskopia fluorescencyjna, XPS i SIMMS).
-metody wibroakustyczne

Kazde zajecia, w poszczegoblnych laboratoriach, poprzedzone bedg wstepem teoretycznym dotyczacym badanych wlasnosci materiatéw oraz
stosowanych technik badawczych (zasada dziatania, konstrukcja przyrzadéw, mozliwosci zastosowarn i doktadnosci pomiarowe).
Podstawg zaliczenia zaje¢ bedzie srednia ocen z kolokwium, aktywnos$ci na zajeciach i prezentacji sprawozdania; skala ocen: 2-5.

Wymagania wstepne Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze dotyczaca fizyki atomowej i molekularnej oraz fizyki ciata statego objeta pierwszym stopniem ksztatcenia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2F 02_w_1 kolokwium Wykonywanie pomiaréw w pracowniach poprzedzone bedzie kolokwium, ktére sprawdzi 2F _02_1,2F_02_2,2F_02_3,
wiedze studenta nabytg w trakcie zaje¢ wstepnych i w ramach pracy wiasnej; skala ocen: 2-5 [2F 02 _4,2F 02 5
(warunkiem przystgpienia do pracy eksperymentalnej jest ocena pozytywna z kolokwium).

2F 02 w 2 aktywnos¢ na zajeciach W trakcie zaje¢ studenci beda bra¢ udziat w planowaniu pomiaréw, ich opracowaniu i 2F_02_1,2F 02_2,2F 02_3,
interpretacji wynikéw. Sposéb wykonywania badan, umiejetnosci ich numerycznego 2F 02 4,2F 02 5,2F 02 6
opracowania i jakos¢ odpowiedzi na pytania beda oceniane na w skali 2-5 (Srednia ocen z
poszczegOlnych pracowni).

2F 02 _w_3 sprawozdanie Student zaprezentuje opracowane wyniki badan w postaci sprawozdania, ktére w formie 2F_02_1,2F 02_2,2F 02_3,
prezentacji przedstawi na zajeciach. JakoS¢ opracowania, sposéb prezentacji i odpowiedzi na |2F 02_4, 2F 02_5, 2F 02_6,
pytania kolegéw i prowadzgcego zostang ocenione w skali 2-5. 2F 02 7,2F 02 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod P lednieni tod liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2F _02_fs_1 laboratorium Krotki wyktad zawierajacy teoretyczne 60 Zapoznanie sie z materiatami dotyczgcymi 60 2F_02_w_1,
wprowadzenie do wspéitczesnych metod aparatury (instrukcje i opracowania). Lektury 2F_02_w_2,
eksperymentalnych fazy skondensowanej, uzupelniajace i praca z podrecznikiem w celu 2F 02_w_3
przeprowadzony przed kazdym z rodzajéw pogtebienia wiedzy dotyczacej poruszanych
wykonywanych badan (prezentacje i zagadnien.
zapoznanie z urzgdzeniami w pracowniach). Opracowanie wynikéw pomiaréw i
Wspdlne wykonanie pomiaréw pod opieka przygotowanie prezentacji.

specjalisty z danej techniki badawczej.
Wstepne omowienie wynikdéw przez
prowadzacego i wskazanie metod ich
opracowania, oraz okreslenie wymogow
stawianych sprawozdaniu.

Prezentacja przez studentéw wykonanych
opracowan pomiarow, dyskusja wynikow,
ocena jakosci sprawozdan.
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