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1. |Nazwa kierunku fizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizyka kwantowa

Kod modutu: 0305-2F-17-12

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2F 12 1 posiada poszerzong wiedze z mechaniki kwantowej i fizyki statystycznej KF_W03 4
2F_ 12 2 potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy modeli fizycznych KF_U09 4
2F 12 3 na gruncie zdobytej wiedzy i przeprowadzonych badaé potrafi opisa¢ mikro i makroskopowe wtasciwosci materii KF_U10 3
2F 12 4 zna i rozumie opis zjawisk fizycznych w ramach wybranych modeli teoretycznych; potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe KF_W05 3
prawa fizyczne

2F 12 5 ma pogtebiong wiedze z wybranych dziatéw fizyki teoretycznej i doswiadczalnej KF_W02 3

3. Opis modutu

Opis Podczas wykfadu student poznaje nastepujgce zagadnienia:
kwantowy oscylator harmoniczny
coperatory kreacji i anihilacji, widmo energetyczne, stany podstawowy i wzbudzone, wyrazy anharmoniczne
jednowymiarowy uktad sprzezonych oscylatorow
swidmo wzbudzen, fonony
rachunek zaburzen Rayleigh'a-Schrédingera oraz Wignera-Brillouina
Ztota Reguta Fermiego
przyblizenie ,natychmiastowe”
formalizm drugiego kwantowania
enierozréznialnos¢ czastek, bozony i fermiony, operatory pola, wieloczastkowe funkcje falowe, wyznacznik Slatera
operator Hamiltona, macierz gestosci
kwantowe zespoly statystyczne
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nadprzewodn

przyblizenie ciasnego wigzania, model Hubbarda
funkcje Greena
kondensacja Bosego-Einsteina

ictwo i nadciekto$é

Podczas zaje¢ konwersatoryjnych student:
opanowuje techniki wykonywania obliczen z wykorzystaniem operatoréw kreacji i anihilacji
oblicza wlasnosci pojedynczego oscylatora oraz liniowego uktadu sprzezonych oscylatorow
uczy sie stosowac ztotg regute Fermiego do wyznaczenia reakcji uktadu na zaburzenie
uczy sie opisywac zjawiska fizyczne w jezyku drugiego kwantowania
uczy sie operowac wieloczgstkowymi funkcjami falowymi
uczy sie postugiwac sie funkcjami Greena
wyznacza wtasnosci uktadéw nadprzewodzacych i nadciektych

Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Ukonczony wstepny kurs mechaniki kwantowej, znajomos¢ podstaw analizy matematycznej i algebry

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2F 12 w 1 kolokwium 3 razy w semestrze; skala ocen 2-5. Ocena konncowa z konwersatorium oparta w znacznym |2F_12 1,2F 12 2,2F 12 3,
stopniu na wynikach kolokwium. 2F 12 4,2F 12 5
2F 12 w 2 aktywnos¢ na zajeciach Rozwigzywanie wczesniej postawionych problemdw. Wykonywanie przy tablicy obliczen 2F 12 2,2F 12 3
pojawiajacych sie w trakcie zajec.
2F 12 w_3 egzamin pisemny warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; 2F 12 1,2F 12 2,2F _12_3,
2F 12 4,2F 12 5
zakres materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach; skala
ocen 2-5;
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2F 12 fs 1 wyktad Omowienie przez wyktadowce zagadnien 30 Zapoznawanie sie z notatkami z wyktadow, 40 2F 12 w_ 1,
bedacych tematem wyktadu studiowanie zalecanej literatury 2F_12 w_3
2F 12 fs 2 konwersatorium Rozwigzywanie zadan przy tablicy 20 Rozwigzywanie zadan zadanych przez 45 2F_12 w_1,
prowadzacego konwersatorium 2F 12 w 2,
2F 12 w 3
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