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1. |Field of study Physics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Optyka klasyczna

Module code: 0305-2F-13-16

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2F 16 1 Student ma pogtebiong wiedze z optyki, zna prawa, wzory, podstawowe pojecia i terminologie. KF_W03 5
2F 16 2 Student posiadt poszerzong wiedze w zakresie metod eksperymentalnych stosowanych optyce. KF_Wo04 4
2F 16 3 Student rozumie podstawowe zjawiska fizyczne zwigzane propagacijg i oddziatywaniem fal elektromagnetycznych z materig, zna |[KF_WO05 3
metody opisu tych zjawisk i mozliwosci ich wykorzystania w obrazowaniu i w badaniach parametréw optycznych materii
2F 16 4 Student zna budowe przyrzadéw optycznych i ograniczenia pomiarowe wynikajace z interferenciji i dyfrakcji swiatta. KF_wo08
2F_16_5 Student potrafi w sposob zrozumiaty w mowie i na pismie przedstawi¢ poprawne rozumowania z zakresu optyki klasycznej m.in.  |KF_U01
umie wyjasnic¢ i opisa¢ powstawanie obrazéw uzyskanych za pomocg soczewek i ich prostych uktadow, wyjasni¢ zjawiska
interferenciji i dyfrakciji fal.
2F 16 6 Student umie zastosowac¢ aparat matematyczny do rozwigzania problemow z fizyki z zakresu optyki. KF_U02
2F 16 7 Student na gruncie zdobytej wiedzy potrafi wyjasni¢ dziatanie przyrzgdéw optycznych i dokona¢ pomiaréw wybranych wielkoSci | KF_U04
charakteryzujgcych wlasnosci optyczne materiatéw i uktadéw optycznych.
2F 16 8 Student na gruncie zdobytej wiedzy umie opisa¢ obserwowane w otoczeniu zjawiska optyczne. KF_U10 3

3. Module description

Description Student w trakcie zaje¢ wystucha wykiladu obejmujacego nastepujgce zagadnienia z optyki klasycznej
1.Historia optyki

2.Natura Swiatta a modele jego opisu

a)prawo odbicia i zalamania, promienie $wietlne

b)zasada Fermata
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c)fale i zasada Huygensa

3.Réwnania Maxwella i réwnanie fali elektromagnetycznej.
4.Polaryzacja fal

a) opis polaryzacji liniowej, eliptycznej i kotowej

b) sposoby polaryzacji Swiatta

5.Wspéiczynnik zatamania Swiatta i dyspersja.

6. Odbicie Swiatta spolaryzowanego na granicy osrodkéw, catkowite wewnetrzne odbicie.

7.Interferencja fal elektromagnetycznych

a)doswiadczenie Younga

b)superpozycja a spojnosc fal

c)interferencja dla dwdch spéjnych zrédet Swiatta

d)interferometry

8.Dyfrakcja fal

a)dyfrakcja na pojedynczej szczelinie prostoliniowej

b)siatki dyfrakcyjne

c)dyfrakcja na otworze i dysk Airy’ego, kryterium Rayleigha
9.Propagacja swiatta w osrodkach anizotropowych — dwojtomnosé optyczna
10.0Optyka geometryczna

a)soczewki cienkie i rownanie soczewki

b)uktady soczewek

c)wady soczewek

d)przyrzady optyczne

e)Swiattowody

11.Lasery jako spdjne Zrédta Swiatla- podstawy dziatania i konstrukcja

Wyktad obejmuje prezentacje w PowerPoincie (ich tres¢ w formie zbioréw pdf zostanie przekazana studentom).

Zajecia konwersatoryjne obejmujag ¢wiczenia rachunkowe oraz omoéwienie zagadnien uzupetiajgcych tres¢ wyktadu. Studenci opracowujg i prezentujg

wybrane zagadnienia — tres$¢ prezentacji i sposob jej przeprowadzenia bedzie oceniany.

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych studenci przeprowadzajg doswiadczenia z wykorzystaniem przyrzadéw i elementéw optycznych. Zapoznaja sie z
budowg i dziataniem przyrzadéw w tym prostych przyrzaddéw jak lupa, luneta i mikroskop, a takze refraktometry, interferometry i spektrometry, oraz laser.

Egzamin z przedmiotu jest obowiazkowy

Prerequisites

Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze fizyki uzyskana w trakcie wyktadow z fizyki ogéinej na pierwszym stopniu ksztalcenia —mechanika,

elektrycznosé i magnetyzm, fizyka atomowa.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
2F 16 w_1 kolokwium W ramach konwersatorium przeprowadzone zostang dwa kolokwia (w potowie i na korcu 2F_16 1,2F 16 3, 2F _16 4,
semestru, termin podany z dwutygodniowym wyprzedzeniem) polegajgce na rozwigzaniu 2F _16_5,2F _16_6,2F_16_8
zadan rachunkowych z wczes$niej oméwionych zagadnien; skala ocen: 2-5.
2F 16 w 2 aktywnos¢ na zajeciach Aktywno$¢ studenta w trakcie zajec laboratoryjnych i konwersatorium (propozycje rozwigzan
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probleméw, udziat w dyskusji, jakos¢ przeprowadzonych eksperymentéw i pokazéw 2F 16_1,2F 16_2,2F 16 _3,
doswiadczen) podlegajg ocenie w skali 2-5 (jako $rednia z ocen czgstkowych). 2F 16 4,2F 16 5,2F 16 6,
2F 16 _7,2F 16 8
2F_16_w_3 egzamin ustny lub pisemny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z zaje¢ konserwatoryjnych. |2F 16 1, 2F 16 2, 2F 16 3,
Zakres materiatu: wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach, w trakcie zaje¢ 2F 16 4,2F 16 5,2F 16 6,
laboratoryjnych i na konwersatorium, oraz interpretacja wzorow wraz z prostymi rachunkami; [2F_16_7,2F 16 8
skala ocen 2-5.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code type description (including teaching methods) grlr:lobuerrs description g;erobuerrs Iea(r)rfntr;]% ?:(t)ﬁzmes
2F_16 fs_ 1 lecture Wyktad omawia zagadnienia dotyczace 20 praca z podrecznikami i materiatami 20 2F_16_w_2,
wiasnosci fal elektromagnetycznych w ujeciu wyktadu, lektury uzupetniajace, 2F 16 w_3
optyki klasycznej, wzbogacone o
wspéiczesne zastosowania optyki w
badaniach materii. Prowadzony jest z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
(wyktady w PowerPoint) i ilustrowany
pokazami doswiadczen.
2F_16 fs 2 discussion classes Zajecia konserwatoryjne polegajg na 20 samodzielne rozwigzywanie zadan i 20 2F_16_w_1,
rozwigzaniu przez studentéw zadan i probleméw fizycznych w oparciu o 2F 16 w_2,
probleméw z tematyki wyktadu — studenci podreczniki, przygotowanie omowienia 2F_16_w_3
indywidualnie prezentujg rozwigzania, ktére wybranych zagadnieh i eksperymentéw
sg szczegbtowo omawiane w grupie. fizycznych
Poszczegoblne osoby prezentacjg wybrane
zagadnienia stanowigce uzupetnienie
probleméw podanych na wyktadzie;
przedstawione materialy sg uzupetnienie
przez prowadzacego zajecia i przez
stuchaczy.
2F 16 fs 3 laboratory classes W trakcie laboratorium studenci wykonujg 10 samodzielne opracowanie zagadnien 10 2F_16 w_1,
proste doswiadczenia z wykorzystaniem niezbednych do przeprowadzenia 2F_16_w_2,
elementow i przyrzaddéw optycznych oraz dos$wiadczen — praca z podrecznikami i 2F_16 w_3
zapoznaja sie z budowa i dziataniem materiatami z wyktadu i w oparciu o wiedze
przyrzaddéw i urzgdzen pomiarowych zdobyta na zajeciach konwersatoryjnych
dziatajgcych w oparciu o prawa optyki.
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