V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku fizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Algebra z geometrig

Kod modutu: 0305-1F-12-12

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1F 12 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie algebry liniowej i jej zastosowan fizycznych KF_wW01 3
1F 12 2 posiada znajomos$¢ podstawowych pojec i twierdzen z zakresu przestrzeni liniowych nad ciatem liczb rzeczywistych i ciatem liczb |KF_wW02 4
zespolonych
1F 12 3 zna podstawowe wzory z zakresu algebry liniowej i geometrii analitycznej w przestrzeniach euklidesowych KF_W03
1F 12 4 posiada podstawowg wiedze z zakresu zastosowan algebry liniowej i geometrii euklidesowej w réznych dziatach fizyki: w KF_W04
mechanice klasycznej, astronomii, mechanice kwantowej, teorii wzglednosci
1F 12 5 potrafi w sposob zrozumialy, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe prawa i twierdzenia z zakresu algebry liniowej i KF_Uo1 4
geometrii analitycznej
1F 12 6 Potrafi dokonac rozktadu wektora w bazie, dokonac przejScia migdzy bazami, obliczac iloczyny skalarne, wektorowe i mieszane, |KF_U02 5
zna pojecie bazy ortonormalnej, transformacji ortogonalnych, potrafi rozwigzywac¢ problem wiasny i diagonalizowa¢ macierze
operatorow liniowych, potrafi rozwigzywac¢ podstawowe zadania z zakresu geometrii analitycznej.
1F_ 12 7 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KF_KO01
1F 12 8 potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych | KF_K02
elementow rozumowania

3. Opis modutu

Opis Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
Przestrzen liniowa (wektorowa): liniowa zaleznos¢ i niezalezno$¢ wektoréw, wymiar przestrzeni liniowej, baza, rozktad wektora w bazie, transformacje
skladowych wektora przy zmianie bazy;
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Formy liniowe i dwuliniowe, formy kwadratowe, transformacja wspoéiczynnikéw formy przy zmianie bazy, posta¢ kanoniczna Lagrange’a formy
kwadratowej, sygnatura formy kwadratowej, forma metryczna (iloczyn skalarny), tensory;

Antysymetryczny symbol Levi-Civity — wkasnosci, iloczyn wektorowy i mieszany — interpretacja geometryczna i wlasnosci.

Operatory liniowe i ich reprezentacja macierzowa, wektory wlasne i wartosci wtasne operatorow liniowych, diagonalizacja macierzy operatora liniowego,
bazy ortonormalne, transformacje ortogonalne;

Operatory hermitowskie, unitarne i ich problem witasny;

Elementy geometrii analitycznej: proste i pfaszczyzny w przestrzeni, ogélne réwnanie krzywej drugiego stopnia na ptaszczyznie, elipsa, okrag,
hiperbola, parabola i ich wlasnosci, réwnania tych krzywych w uktadzie biegunowym, powierzchnie drugiego stopnia;
Na zajeciach konwersatoryjnych student:

stosuje w praktyce poznane pojecia, twierdzenia i metody rachunkowe;

éwiczy i utrwala zrozumienie algebry liniowej;

opanowuje pojecie bazy, transformacji przejscia oraz transformacji sktadowych wektoréw i wspétczynnikéw form liniowych i wieloliniowych przy zmianie
bazy;

uczy sie operowac na iloczynach skalarnych, wektorowych i mieszanych;

uczy sie rozwigzywac problem wiasny oraz znajdywac transformacje diagonalizujgcg macierz;

opanowuje pojecia macierzy ortogonalnych, hermitowskich i unitarnych;

poznaje i ¢wiczy metody geometrii analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni euklidesowej;

uczestniczy w wyprowadzaniu i dyskutowaniu niektérych wzoréw i przyktadéw omawianych na wyktadach;

uczy sie przedstawia¢ poznane zagadnienia z algebry w zrozumiaty sposob;

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;

«doskonali umiejetno$ci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i problemow z algebry liniowej i geometrii analitycznej;
epodejmuje proby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzgcego konwersatorium

Wymagania wstepne

Zaliczone elementy matematyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1F 12 w_ 1 kolokwium zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala ocen 2-5; 1F_12 2,1F 12 3,1F_12 4,
1F_12_6
Ocena koncowa réwna Sredniej ocen czgstkowych. Skala ocen 2-5.
1F_12 w_2 aktywnos¢ rozwigzywanie zadania - odpowiedZ ustna; udziat w dyskusiji; skala ocen 2-5; 1F 12 1,1F 12 2,1F_12_3,
1F_12 4,1F_12_6,1F_12_7,
Ocena koncowa réwna Sredniej ocen czastkowych. Skala ocen 2- 1F 12 8
1F_ 12 w_3 egzamin ustny lub pisemny warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1F 12 2,1F 12 3,1F_12 4,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach; skala ocen 2-5; 1F 12 5,/ 1F 12 6
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod ojpri)s (z uwng:dnienjiZm metod liczba - liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1F 12 fs 1 wyktad systematyczny wyktad wybranych zagadnien 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 45 1F 12 w 3

213
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na tablicy;

1F 12 fs 2

konwersatorium

rozwigzywanie zadan rachunkowych na
tablicy:

analiza, wybér metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikéw; wyprowadzenie
niektérych wzoréw i oméwienie wybranych
przyktadéw zasygnalizowanych na
wyktadach, dyskusja;

30

przyswojenie wiedzy z wykladow; praca z
podrecznikiem i zbiorami zadan;

45
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