V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku fizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Elektrodynamika klasyczna

Kod modutu: 0305-1F-13-15

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1F 15 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie elektrodynamiki i jej zastosowan KF_wW01 5
1F 15 2 Posiada podstawowa wiedze z elektrodynamiki KF_WO05 5
1F 15 3 Zna i rozumie procesy fizyczne opisywane przez elektrodynamike KF_WO07 5
1F 15 4 Potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawy elektrodynamiki KF_uo1 5
1F 15 5 Umie zastosowac¢ aparat matematyczny do rozwigzywania probleméw elektrodynamiki KF_U02 5
1F_15 6 Umie wyjasnic¢ na gruncie praw fizyki (ze szczego6lnym uwzglednieniem elektrodynamiki) podstawowe procesy fizyczne KF_U03 3
zachodzace w otaczajgcym go swiecie
1F 15 7 Potrafi uzy¢ algebry komputerowej i metod numerycznych do rozwigzywania prostych zagadnien elektrodynamiki KF_U11
1F 15 8 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole KF_U14

3. Opis modutu

Opis Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

Elementy szczego6lnej teorii wzglednosci:

zasada wzglednosci w mechanice klasycznej;
czasoprzestrzen Minkowskiego

transformacije Lorentza;

ruch czastki natadowanej w polu elektromagnetycznym;
wspotzmienniczos¢ rownan Maxwella;
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réwnanie falowe;

Klasyczna teoria pola elektromagnetycznego:

zasada najmniejszego dziatania dla pola w czasoprzestrzeni Minkowskiego;
symetrie i twierdzenie Noether;

funkcja Lagrange’a pola elektromagnetycznego;

ogolne rozwigzania réwnan Maxwella;

elektrostatyka i magnetostatyka;
potencjaty Lienarda-Wiecherta.

Na zajeciach konwersacyjnych student:
uzywa poznanych metod matematycznych do rozwigzywania postawionych przed nim probleméw z zakresu elektrodynamiki;
uzywa nowo poznanych praw fizycznych i metod matematycznych do rozwigzywania zadan;
uczy sie pracy zespotowej i dyskusji poprzez wspélne rozwigzywanie zagadnien;
poprzez mozliwosé zadawania pytan zwigzanych z materialem poznanym na wyktadzie uczy sie krytycznie patrze¢ na poznawang wiedze;

uczy sie ustnego przekazywania wiedzy poprzez prezentacje prac semestralnych, uczestnictwo w dyskusjach oraz ustnego opisu kolejnych krokéw przy
rozwigzywaniu zagadnien przy tablicy

W ramach pracy wtasnej student:
w oparciu o notatki z wyktadow i zalecang literature utrwala uzyskana wiedze;
stosuje i udoskonala umiejetnosci matematyczne poprzez rozwigzywanie zalecanych problemow;
uczy sie samodzielnego rozwigzywania problemoéw
pracujac w grupach (3 osobowych) nad zagadnieniami semestralnymi (2 w semestrze) stosuje i udoskonala umiejetnosci programowania (numeryka i
algebra komputerowa) oraz umiejetnos¢ pracy w grupie

Wymagania wstepne

matematycznych fizyki

Zaliczenie i zdanie egzaminow z: fizyki ogolnej (3 semestry), algebry, analizy matematycznej (3 semestry), mechaniki klasycznej oraz metod

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1F 15 w_ 1 kolokwium Dwa razy w semestrze — jedno w potowie semestru jedno pod koniec semestru. Terminy 1F_15 2,1F 15 3,1F 15 4,
ustalone na pierwszych zajeciach. Zadania podobne do zadan rozwigzywanych na 1F 15 5,1F 15 8
konwersatorium i samodzielnie w ramach pracy wiasnej (zestaw zadanh do rozwigzania
samodzielnego podany jest w pierwszym tygodniu zajec¢). Skala ocen pozytywnych 3-5.
Konieczne jest pozytywne zaliczenie obu kolokwiéw.
Ocena koncowa konwersatorium to $rednia z: Srednich ocen z kolokwiéw, Sredniej oceny prac
semestralnych i koricowej oceny aktywnosci
1F 15 w 2 ocena aktywnosci na zajeciach Rozwigzywanie zadan i udziat w dyskusji. Skala ocen czastkowych od 2-5. Ocena koricowa 1F_15 2,1F_15 3,1F_15 4,
aktywnosci to $rednia ocen czgstkowych. 1F 15 5,1F 15 6,1F_15 8
Ocena koncowa konwersatorium to Srednia z: srednich ocen z kolokwiéw, Sredniej oceny prac
semestralnych i korncowej oceny aktywnosci
1F 15 w 4 egzamin pisemny Egzamin sklada sie z czeSci pisemnej i ustnej przeprowadzonych w jednym dniu. Student 1F 15 2,1F 15 3,1F 15 4,
przygotowuje 3 wylosowane zagadnienia. 1F 15 5,1F 15 6,1F 15 8
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1F 15 w 5 egzamin ustny Czes¢ ustna egzaminu polega na oméwieniu przygotowanej czesci pisemnej i odpowiedzi na [1F_15_1, 1F_15 2, 1F 15 3,
dodatkowe pytania egzaminatora. Skala ocen pozytywnych za cato$¢ egzaminu 3-5. 1F 15 4,1F 15 5,1F 15 6,
1F_15_8
1F 1 w 3 praca semestralna Grupa zostaje podzielona na 3 osobowe zespoly. Kazdy zespét dostaje (wybiera z podanego |[1F_15 2, 1F 15 3,1F 15 4,
zestawu) 2 tematy do opracowania. Ich realizacja wymaga wykorzystania algebry 1F 15 5,1F 15 7,1F 15 8
komputerowej i metod numerycznych. 2 konwersatoria, jedno w potowie semestru jedno pod
koniec semestru, sg przeznaczone na prezentacje i oméwienie przygotowanych prac.
Preferowane jest uzycie systemu Sage i przygotowanie prac w postaci stron roboczych w tym
pakiecie. Skala ocen pozytywnych 3-5.
Ocena koncowa konwersatorium to Srednia z: srednich ocen z kolokwiéw, Sredniej oceny prac
semestralnych i koncowej oceny aktywnosci
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod oni lednieni d liczb liczb sposo'by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1F 15 fs 1 wyktad Wyktad omawia szczegotowo zagadnienia 30 Praca w oparciu o notatki z wyktadu i 70 1F_15 w_4,
przedstawione w opisie. Prowadzony w zalecanag literature. Czynny udziat w 1F_15 w 5
wiekszosci na tablicy. Czes¢ wyktadu konsultacjach
prowadzona jest z wykorzystaniem systemu
Sage i srodkow audiowizualnych. Student
ma mozliwo$¢ uzyskania dodatkowych
wyjasnien w czasie regularnych konsultacji z
prowadzacym wyktad.
1F 15 fs 2 konwersatorium Rozwigzywanie zagadnien z zakresu 30 Rozwigzywanie zagadnien z zestawu ,prac 70 1F_15 w_1,
wytozonego materiatu: Student rozwigzujacy wiasnych”. Przygotowanie prac 1F 15 w_2,
dane zagadnienie wybiera metode jego semestralnych i ich prezentaciji. 1F 1 w 3

rozwigzania przy pomocy kolegéw.
Prowadzacy zajecia prowadzi dyskusje a
podsuwa rozwigzania tylko w przypadku, gdy
grupa nie moze ich znalez¢.

Dyskusja zagadniern oméwionych na
wyktadzie , ktoére sprawiajg studentom
szczegolne trudnosci.

Multimedialna prezentacja i dyskusja prac
semestralnych.
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