V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku fizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy fizyki : Termodynamika i fizyka statystyczna

Kod modutu: 0305-1F-12-04

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1F 04 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie termodynamiki i fizyki statystycznej w wymiarze historycznym i wymiarze zastosowan KF_wo1 4
1F 04 2 zna podstawowe prawa wybranych gatezi fizyki KF_W03 3
1F 04 3 posiada podstawowg wiedze obejmujgca termodynamike z elementami fizyki statystycznej KF_Wo04 5
1F_04_4 potrafi w sposob zrozumiaty w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe zagadnienia termodynamiki fenomenologicznej KF_Uo1 5
i statystycznej
1F_04_ 5 umie rozwigzywac proste problemy z zakresu termodynamiki i fizyki statystycznej wykorzystujac rachunek rézniczkowy KF_U02 5
i catkowy
1F 04 6 na gruncie zdobytej wiedzy umie opisa¢ podstawowe mikro- i makroskopowe wtasnosci materii KF_U10
1F 04 7 umie wyjasni¢ procesy termodynamiczne zachodzace w otaczajacym swiecie KF_U03
1F 04 8 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KF_K01

3. Opis modutu

Opis Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

«Cechy charakterystyczne uktadéw makroskopowych (stan rownowagowy; procesy nieodwracalne i odwracalne; procesy relaksacji; oddziatywania
termiczne, adiabatyczne, ogéine);

Statystyczny opis ukladéw czgstek (zespot statystyczny; postulaty statystyczne; stany dozwolone; liczba stopni swobody);

» Rozktad kanoniczny (istota rozkladu kanonicznego; pojecie Sredniej statystycznej; Srednia energia gazu doskonatego; rozklad kanoniczny w
przyblizeniu klasycznym; rozktad predkosci Maxwella; twierdzenie o ekwipartycji; ciepto wtasciwe gazu doskonatego i ciat statych);

| zasada termodynamiki (pojecia ciepta i pracy; perpetuum mobile | rodzaju; konsekwencje | zasady; zastosowania | zasady);
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«ll zasada termodynamiki (strzatka czasu; perpetuum mobile Il rodzaju; konsekwencje Il zasady; procesy zwiekszania entropii; paradoksy; silniki cieplne);
*Temperatura bezwzgledna ( entropia a temperatura bezwzgledna uktadu; skale temperatur; metody pomiaru temperatur);

« lIl zasada termodynamiki (twierdzenie Nernst'a; trudnosci zwigzane z lll zasadg; konsekwencje Ill zasady; pojemnos$¢ cieplna ukladu);

« Uklady otwarte(potencjat chemiczny; warunki réwnowagi w uktadzie wielosktadnikowym; rownania Gibbs’'a-Duhem’a; reguta faz Gibbs’a; wykres
charakterystyczny-przykiady);

* Przejscia fazowe (klasyfikacja przejs¢ fazowych wg Ehrenfest'a i Landau’a; parametr uporzadkowania; indeksy krytyczne; hipoteza uniwersalnosci);
« Zjawiska transportu (lepkos¢, przewodnictwo cieplne, dyfuzja)

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

euczestniczy w rozwijaniu problemoéw z wyktadu

epoznane na wyktadach zagadnienia stosuje do rozwigzywania zadan rachunkowych

enabywa umiejetnosci w stosowaniu aparatu matematycznego

euczy sie analizowaé procesy termodynamiczne zachodzgce w otaczajacym go $wiecie

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wykladu i uzupetniajgce podreczniki utrwala pozyskang wiedze
«¢wiczy umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan
*przygotowuje problemy zlecone przez prowadzgcego konwersatorium

Wymagania wstepne

wiedza z matematyki i fizyki w zakresie szkoty Sredniej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1F 04 _w_1 |kolokwium Warunki uzyskania zaliczenia z konwersatorium podane zostajg na pierwszych zajeciach w 1F 04 5,1F 04 7
semestrze i obejmuja: cztery 15-to minutowe kartkéwki (majg miejsce, na co trzecich
zajeciach). Osoby, ktére majg zaliczone pozytywnie tylko dwie kartkéwki przystepuja do
kolokwium zaliczeniowego. Skala ocen: 2-5.
Ocena koncowa jest Srednig ocen czgstkowych.
1F_04 _w_2 |Aktywnosc¢ na zajeciach Udziat w dyskusji; skala ocen: 2-5 1F_04_8
1F 04 w_3 |egzamin pisemny lub ustny Warunkiem przystgpienie do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Termin egzaminu jest [1F 04 1, 1F 04 2, 1F 04 3,
ustalany w konsultacji ze studentami trzy tygodnie przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej. |1F_04_4, 1F 04 6
Zakres materiatlu obejmuje wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach - ta informacja jest
przekazana studentom na pierwszym wykladzie.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | ofektéw uczenia sie

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

1F 04 fs 1 wyktad

Wprowadza sie i wyjasnia zagadnienia z 30 analiza notatek z wykiadu; praca z 45 1F 04 w_ 3
zakresu termodynamiki fenomenologicznej i podrecznikami
statystycznej z wykorzystaniem prezentacji
komputerowych.

Co drugi wyklad jest uzupetniany pokazami
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ilustrujacymi omawiane zjawiska fizyczne

1F 04 fs 2 konwersatorium Rozwigzywanie zadan rachunkowych przez 30 doskonalenie umiejetnosci matematycznych 45 1F 04 _w_1,1F 04
grupe konwersatoryjna: analiza problemu, niezbednych do rozwigzywania zadan; praca _w_2
wybor metody i dokonanie obliczen, dyskusja ze zbiorem zadan

wynikéw; rozwiniecie problemow
zasugerowanych przez wyktadowce
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