V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku fizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Analiza matematyczna cz.ll

Kod modutu: 0305-1F-15-11.2

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1F 11.2 1 Umie rozwija¢ funkcje w szereg potegowe i Fouriera i wykorzystac je do obliczania przyblizonych wartosci. KF_U02 4
KF_W02
KF_W10
1F 112 2 Potrafi oblicza¢ catki z funkcji zespolonych i rozumie znaczenie twierdzen Cauchy’ego. KF_U02
KF_W02
KF_W10
1F_11.2_3 Ma podstawowe wiadomosci z zakresu teorii przestrzeni Hilberta (twierdzenia Riesza, Schmidta, Riesza- KF_U02
Fishera, nierowno$c¢ Bessela, bazy ortogonalne). KF W02
KF_W10
1F 11.2 4 Umie pracowac¢ w grupie przyjmuja w niej rézne role KF_K01
KF_KO02
KF_KO03
KF_K04
KF_KO05
KF_KO07
KF_U14
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3. Opis modutu

Opis

Wyktad w semestrze 3 obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Szeregi w przestrzeniach Banacha. Warunek konieczny zbiezno$ci i warunki rownowazne zbieznosci w przestrzeniach Banacha. Kryteria zbieznosci.
Szeregi harmoniczne. Zbieznos¢ bezwzgledna. Twierdzenie o iloczynie Cauchy’ego szeregéw. Ciggi i szeregi funkcyjne. Zbieznos$¢ punktowa i
jednostajna. Roézniczkowanie i catkowanie szeregdw "wyraz po wyrazie”. Szeregi potegowe. Twierdzenie Hadamarda-Cauchy’'ego. Szeregi Taylora.
Definicje funkcji trygonometrycznych zmiennej zespolonej i funkcji wyktadniczej. Wzory Eulera. Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej i zespolone;j.
Pochodna funkcji zespolonej o wartosciach zespolonych. Rdwnania Cauchy’ego-Riemanna. Warunki wystarczajgce istnienia pochodnej zespolonej.
Catka krzywoliniowa z funkcji zespolonej. Twierdzenie catkowe i wzér catkowy Cauchy’ego. Rozwijanie funkcji analitycznych w szereg Taylora.
Nieréwnosci Cauchy’ego. Twierdzenie o rownosci funkcji analitycznych. Twierdzenie Liouville’a. Szeregi Laurenta. Zasada maksimum i analogon dla
funkcji harmonicznych. Wz6ér catkowy Poissona. Twierdzenie o residuach i jego zastosowania. Zasada argumentu. Informacje o transformatach Fouriera
i odwrotnych transformatach Fouriera. Rzeczywiste i zespolone szeregi Fouriera. Wzory Eulera-Fouriera. Kryteria zbieznosci szeregu Fouriera do
wartosci funkcji. Przestrzenie liniowe z iloczynem skalarnym. Przestrzenie Hilberta. Twierdzenie o rzucie ortogonalnym i twierdzenie Riesza o postaci
ciggtego funkcjonatu liniowego. Norma w

przestrzeni operatoréw liniowych ograniczonych. Twierdzenie von-Neumanna. Twierdzenia Shmidta i Riesza-Fischera. Lemat i nieréwnos¢ Bessela.
Bazy ortogonalne w przestrzeniach Hilberta - warunki rownowazne. Szeregi Fouriera w przestrzeniach Hilberta. Przestrzenie 12(T) i ich uniwersalnosé w
przestrzeniach Hilberta.

Na konwersatoriach studenci:

Poznaja réznice i zbieznosci w sumowaniu nieskonczonej ilosci sktadnikéw w stosunku do sumowania skonczonej ilosci sktadnikéw. Wykorzystujg
znajomos¢ postaci reszty w rozwinieciach taylorowskich do szacowania btedéw. Poznajg metody catkowania funkcji zespolonych. Wykorzystuja
twierdzenia Cauchy’ego do obliczania catek. Uczg sie rozwija¢ funkcje w szeregi Fouriera. Poznajg elementarne wiasnosci teorii przestrzeni Hilberta i
ich bliskie zwigzki z przestrzeniami Rn .

W ramach pracy wiasnej:
W oparciu o materiat prezentowany na wyktadach, konwersatoriach i w oparciu o literature zalecang utrwala wiedze. Doskonali sprawno$¢ rachunkowg i
stosuje ja do rozwigzywania zagadnien z fizyki. Poznaje bogactwo literatury przedmiotu i stara sie poszerza¢ zdobyte umiejetnosci.

Wymagania wstepne

Ugruntowana znajomos¢ elementéw analizy matematycznej na poziomie wykltadanego w Semestrach 12 przedmiotow ,Wstep do analizy”
| ,Analiza matematyczna cz. 1”".

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

1F 11.2 w_ 1 [kolokwium Dwa kolokwia w semestrze 3 zapowiedziane tydzien wczeséniej. Zadania na poziomie 1F 11.2 1,1F 11.2 2,
rozwigzywanych na konwersatorium ze skalg ocen 2-5 1F_11.2 3,1F 112 4
Ocena koncowa jest Srednig ocen z odpowiedzi ustnej oraz kolokwiow. Skala ocen 2-5.

1F_11.2 w_2 |aktywnos$c Grupowe i indywidualne rozwigzywanie zadan. Odpowiedzi ustne. Udziat w 1F_11.2_1,1F_11.2_2,
konwersatoryjnych dyskusjach. Skala ocen 2-5. 1F 11.2 3,1F 11.2 4
Ocena koncowa jest Srednig ocen z odpowiedzi ustnej oraz kolokwidw. Skala ocen 2-5.

1F 11.2_ w_3 [|egzamin pisemny Warunkiem przystapienia do egzaminu pisemnego jest zaliczenie konwersatorium. Zakres 1F 11.2_1,1F 11.2 2,
egzaminu pisemnego pokrywa sie z materialem przerabianym podczas konwersatoriéw. Skala |1F_11.2 3, 1F 11.2 4
ocen 2-5.
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1F 112 w_4

egzamin ustny

Zakres egzaminu ustnego pokrywa sie z materiatem wytozonym podczas wyktadow. Przy
ocenie bierze sie pod uwage ocene z egzaminu pisemnego z waga Y. Skala ocen 2-5.

1F 11.2 2, 1F 112 3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg iﬁ:ﬁ%w l‘:\::ezlgr?iga:ig
dydaktycznych) godzin godzin

1F 11.2 fs 1 |wyktad Wyktad z duza liczbe przyktadéw i 45 Praca z podrecznikiem 30 1F 11.2_w_3,
komentarzy utatwiajacych zrozumienie jako wazny element samodzielnego 1F 112 w 4
materiatu. Prezentacja niektérych dowodéw ksztatcenia
twierdzen i wnioskow jako koniecznych
elementéw naukowego uzasadniania.

1F_11.2 fs_2 |konwersatorium Rozwigzywanie zadan i dyskusja 45 Przyswajanie wiedzy przy wykorzystaniu 30 1F_11.2_w_1,
stosowanych metod. Formutowanie zbioréw zadan i analizowanie zawartych tam 1F_11.2 w_2,
wnioskow uzupetniajgcych tresci przyktadow 1F_11.2 w_3

prezentowanych na wyktadzie i
przeprowadzanie prostych dowodow.
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