V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku ekonofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Analiza szeregow czasowych

Kod modutu: 0305-2EF-17-29

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2EF 29 1 Rozumie istote wsparcia jaka dostarczajg modele fizyki w procesie zrozumienia dziatania i ewolucji rynkow finansowych oraz ich | KEF_WO01 4
instrumentéw.
2EF 29 2 Zna elementy teorii prawdopodobienstwa, role (auto)kowariancji i znaczenie stacjonarnosci procesu stochastycznego. KEF_W02
2EF_29 3 Wie jakimi narzedziami postugiwac sie w opisie i analizie szeregéw czasowych, zna i umie budowa¢ podstawowe modele KEF_W03
opisujgce dynamike instrumentdéw finansowych
2EF 29 4 Zna i rozumie definicje szeregu czasowego, potrafi rozpoznac poszczegolne jego elementy i przeprowadzi¢ jego dekompozycje |KEF W04
2EF 29 5 Potrafi samodzielnie analizowac szeregi czasowe cen instrumentow finansowych, zna odpowiednie pakiety numeryczne i potrafi | KEF_WO07
takie pakiety rozwija¢
2EF_29 6 Potrafi symulowac ruchy cen instrumentéw finansowych za pomoca dostepnych pakietow oraz potrafi samodzielnie budowac KEF_U02 3
programy do analizy szeregdéw czasowych
2EF 29 7 Potrafi przeprowadzi¢ analize szeregu czasowego, potrafi prognozowac krotkoterminowe i diugoterminowe zachowanie KEF_U07 4
instrumentéw finansowych

3. Opis modutu

Opis Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

definicja szeregu czasowego, przyktady szeregéw czasowych

elementy teorii prawdopodobienstwa, zmienne dyskretne i dyskretny rozktad prawdopodobiehstwa
definicja i rola funkcji autokowariancji (autokorelacji)

stacjonarnos¢ procesu stochastycznego
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funkcja autokowariancji procesu stacjonarnego
funkcja autokowariancji préby

funkcja autokorelacji czesciowej
klasyczna dekompozycja sygnatu

metoda Boxa-Jenkinsa

eliminacja trendu i sezonowosci
modelowanie szeregdw czasowych: stacjonarne procesy ARMA i ich rozszerzenia
techniki analizy szeregéw czasowych, estymacja parametrow modeli

Na zajeciach labolatoryjnych student:

uczy sie rozpoznawac i klasyfikowac szeregi czasowe

potrafi smamodzielnie przeprowadzi¢ dekompozycje sygnatu losowego

potrafi oszacowacé i wyeliminowacé trend oraz wyznaczy¢ i usung¢ sezonowos¢ z szeregu

umie obliczy¢ autokowariancje/autokorelacje szeregu

potrafi zbudowa¢ model ARMA (i jego rozszerzenia) bazujgc na wartosciach reszt

potrafi oszacowac parametry zaktadanego modelu ARMA

poznaje odpowiednie oprogramowanie

potrafi tez samodzielnie budowaé programy bazujac na rozwigzaniach rynkowych (SAS, Statistica), inzynierskich (Matlab/Octave) czy matematyczno-
informatycznych (Sage, Python)

W ramach pracy wtasnej student:
w oparciu o notatki z wyktadow oraz literature uzupetniajaca dgzy do utrwalenia pozyskanej wiedzy

doskonali umiejetnosci matematyczne i informatyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i probleméw
podejmuje préby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzgcego labolatorium

Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Wymagane:
podstawy rachunku prawdopodobieristwa

Pomocne:

znajomos¢ statystyki opisowej

znajomos¢ statystyki matematycznej

wstep do proceséw losowych

podstawowa znajomos¢ jezyka programowania Matlab/GNU Octave lub Sage/Python

podstawowa znajomo$¢ metod numerycznych

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2EF 29 w_ 1 [kolokwium problemy podobnego typu do tych realizowanych na zajeciach (laboratorium i na wyktadach)
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2EF 29 2, 2EF 2
2EF_29 4, 2EF 2
2EF_29 6, 2EF 2

2EF 29 w_2 |aktywno$¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedzZ ustna; udziat w dyskus;ji; skala ocen 2 — 5; ocena 2EF_29 2,2EF 29 3,
koncowa réwna Sredniej ocen czastkowych; projekt ,

2EF_29 6, 2EF 2

2EF_29 w_3 |egzamin pisemny lub ustny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium; zakres materiatu — 2EF_29 1, 2EF_2

wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5;

2EF 29 3, 2EF 2
2EF 29 5, 2EF 2
2EF 29 7

9 3
95
97
93
2EF_29 4, 2EF 29 5
97
92
9 4
9 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2EF_29 fs 1 |wykiad wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 75 2EF_29 w_3
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
2EF 29 fs 2 |konwersatorium komputerowa wizualizacja i analiza 30 praca z komputerem, realizacja projektu 75 2EF_29 )

szeregbw czasowych;

oméwienie podstawowych zagadnien i
probleméw dotyczgcych szeregéw
czasowych — dyskusja;

pozyskiwanie danych;

9w 1
2EF 29 w 2
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