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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Nanobiosensory

Kod modutu: 0305-2BF-17-13

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_13 1 Student poznat budowe i dziatanie sensoréw, nanosensoréw i biosensorow KBF_K02 4
KBF_UO1
KBF_U09
KBF_WO02
KBF_WO04
KBF_WO05
KBF_W11
2BF_13 2 Student uzyskat wiedze o zastosowaniu biosensoréw KBF_K02
KBF_UO01
KBF_U09
KBF_WO02
KBF_WO04
KBF_WO05
KBF_W11
2BF_13_3 Student zostat przygotowany do projektowania i wykorzystywania w pracy laboratoryjnej r6znego rodzaju sensoréw oraz technik |KBF_KO03
pomiarowych KBF UO1

KBF_U09
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KBF_W02
KBF_W04
KBF_WO05
KBF_W11

2BF 13 4 Posiadt dostateczng wiedze o sensorach w kontekscie wykorzystania substancji chemicznych oraz materiatow biologicznych jako | KBF_K06
selektywne detektory czagstek i struktur biologicznych

KBF_UO1
KBF_U09
KBF_WO02
KBF_W04
KBF_WO05
KBF_W11

2BF 13 5 Potrafi zaprojektowac i wykorzysta¢ w pracy laboratoryjnej réznego rodzaju sensoréw oraz technik pomiarowych. KBF_KO03

KBF_UO01
KBF_U09
KBF_WO02
KBF_W04
KBF_WO05
KBF_W11
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3. Opis modutu

Opis

Tematyka przedmiotu Nanobiosensory obejmuje budowe i wykorzystanie réznego rodzaju sensoréw, w szczegdlnosci chemicznych oraz biosensoréw.
Jako wstep, zostang przedstawione zagadnienia zwigzane z :

epodstawami metrologii i przetwarzaniem sygnatow,

*0g0Ing konstrukcja sensoréw oraz sposobami pomiaréw réznych wielkosci fizycznych i chemicznych,

emikro i nanotechnologia.

Zasadnicza czes¢ wyktadu ma za zadanie przedstawienie wiadomos$ci o sensorach w kontekscie wykorzystania substancji chemicznych oraz materiatéw
biologicznych jako selektywne detektory czastek i struktur biologicznych. Poszczegoélne dziaty tematyczne to:

esensory chemiczne (potencjometryczne, amperometryczne, ISFET-y) — zasada dziatania i zastosowanie,

*biosensory wykorzystujace wlasciwosci materiatow biologicznych jako elementy detekcyjne,

ezastosowanie sensoréw w chemii, medycynie, przemysle farmaceutycznym i spozywczym oraz ochronie srodowiska.

Calos¢ przedstawianych zagadnierh ma na celu przygotowanie stuchaczy do projektowania i wykorzystywania w pracy laboratoryjnej roznego rodzaju
sensorow oraz technik pomiarowych.

Cwiczenia laboratoryjne:

1.Konstrukcja mikroprocesorowego uklady sterujgcego do obstugi czujnikow.

2.Programowanie uktadow serii AT MEGA w jezyku BASCOM

3.Wykorzystanie wykonanego ukfadu do pomiaru temperatury z wykorzystaniem scalonych czujnikow.

4.Pomiar ci$nienia p6tprzewodnikowym czujnikiem KPY32 (Siemens).

5.Pomiar naprezen potprzewodnikowym czujnikiem tensometrycznym w Srodowisku LabView.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2BF_13 w_1 |kolokwium Przed przystgpieniem do laboratorium, nalezy zda¢ kolokwium z materiatu dotyczgcego 2BF_13_1, 2BF_13 2,
¢wiczenia 2BF_13 3,2BF_13_4,

2BF_13 5
2BF 13 w 2 [|aktywnos$c¢ na zajeciach Samodzielne wykonanie ¢wiczenia, prezentacja wynikéw uzyskanych w trakcie eksperymentu (2BF_13_1, 2BF_13_2,
2BF_13_3, 2BF_13_4,

2BF_13 5
2BF_13 w_3 |egzamin pisemny lub ustny Egzamin dotyczacy materiatu prezentowanego na wyktadzie i z laboratorium 2BF_13_1, 2BF_13 2,

2BF_13_3, 2BF_13_4,
2BF 13 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_13 fs 1 |wykiad Wyktad uszczegdtawia i rozszerza wiedze na 15 Praca z podrecznikiem i materiatami z 20 2BF_13 w_3
temat budowy i zastosowania biosensoréw. wyktadu, oraz z literaturg uzupetniajgca.
Prowadzony bedzie z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych
2BF_13 fs 2 |laboratorium Wykonywanie pomiaréw w laboratoriach 30 Samodzielne przygotowanie wybranych 45 2BF_13 w_1,
badawczych pod opieka specjalisty, zagadnien niezbednych do prowadzenia prac 2BF_13 w_2,
prezentacja wynikéw pomiaréw i wnioskow z Z aparaturg badawczg (zapoznanie sie z 2BF_13 w_3
doswiadczen, wspblne omawianie rozwigzan instrukcjami i poznanie fizycznych podstaw
i dyskusja. ich dziatania).
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