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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Biofizyka molekularna

Kod modutu: 0305-2BF-12-04

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF 04 1 Rozumie fizyczne podstawy poznanych technik badawczych stosowanych w biofizyce molekularnej KBF_KO07 4
KBF_UO03
KBF_WO01
KBF_W02

2BF 04 2 Umie scharakteryzowac i opracowaé wyniki badan otrzymywanych dla uktadéw biologicznych KBF_KO05
KBF_W02
KBF_WO03

2BF 04 3 Umie pracowaé na wysokiej klasy aparaturze badawczej KBF_KO03
KBF_UO03
KBF_W02
KBF_W04
KBF_W08

2BF_04 4 Umie stosowaé matematyczne metody statystyczne opracowania wynikow eksperymentalnych KBF_KO09
KBF_W02
KBF_W04

2BF_04_5 Poprzez uzyskana wiedze z fizyki i biologii umie zaproponowa¢ spos6b badan roznorodnych uktadéw biologicznych, jest KBF_KO03
naturalnym wspotpartnerem biologéw i lekarzy KBF UO7
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KBF_U08 3
KBF_W02 3
KBF_WO03 3

3. Opis modutu

Opis

Biofizyka molekularna bada przede wszystkim strukture i dynamike makromolekut i ich kompleksow poszukujac iloSciowej informacji o procesach z ich
udziatem. Uczestniczac w zajeciach student pogtebi swoja wiedze z zakresu biofizyki poprzez wykonywanie badan réznych obiektéw biologicznych, od
pojedynczych molekut, poprzez kompleksy i struktury subkomorkowe, az do struktur zywej materii z zastosowaniem metodologii i metod fizyki. Bedzie
mita sposobnos¢ zrozumieé podstawy wielu zaawansowanych technik badawczych oraz wezmie udziat w eksperymentach wykonywanych przy ich
uzyciu. Zapozna sie m.in. z mozliwosciami nastepujacych metod badawczych:

1)Spektroskopia i mikroskopia fluorescencyjna w zastosowaniu do obserwac;ji struktury i sledzenia proceséw zyciowych komorek.

2)Wielowymiarowy magnetyczny rezonans jgdrowy (NMR) w zastosowaniu do obrazowania struktury tkanek i obserwacji przemian komérkowych.
3)Mikroskopia sit atomowych (AFM) w badaniu pojedynczych czagsteczek, sit oddziatywania miedzy nimi i struktury uktadéw molekularnych i
komérkowych oraz charakterystyki ich wkasnosci mechanicznych (wiskoleastycznych).

4)Spektroskopia Ramana w mikroskali — mapowanie ramanowskie i powierzchniowo wzmocniona spektroskopia ramanowska (SERS).
5)Kriomikroskopia elektronowa pojedynczych czasteczek i uktadéw molekularnych.

6)Spektrometria masowa w badaniach skiadu atomowego i molekularnego substancji i tkanek (ToF-SIMS).

7)Ultrawirowanie analityczne.

8)Teoretyczne metody modelowania struktury, widm i wkasnosci molekut i ich uktadéw — wykorzystanie metod modelowania technikami dynamiki
molekularnej i ab-initio.

Wymagania ws

tepne

Podstawy fizyki molekularnej, na podstawie zaliczonego wyktadu na | stopniu studiéw na kierunku Biofizyka

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF 04 w 1 [egzamin z wykladu Pisemny egzamin z materiatu przedstawionego na wykladzie. Zakres obowigzujacego 2BF_04_1,2BF 04 2,
materiatu podany do wiadomosci na 3 tygodnie przed korcem semestru 2BF_04_3, 2BF_04 4,
2BF_04 5
2BF_04 w_2 |zaliczenie laboratorium Zdanie kolokwium wstepnego przed kazdym nowym éwiczeniem, samodzielne jego 2BF 04 1,2BF 04 2,
wykonanie i przygotowanie sprawozdania z jego zrealizowania 2BF_04_3, 2BF_04 4,
2BF 04 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposo'by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF 04 fs 1 |wykiad Wyktad prowadzony przy pomocy $rodkéw 15 Utrwalenie materiatu z wyktadu oraz 20 2BF_04 w_1
audiowizualnych uzupelnienie wiedzy z podrecznikéw i
danych w internecie
2BF 04 fs 2 [laboratorium Samodzielne wykonanie ¢wiczen na 30 Przygotowanie teoretyczne z zakresu 45 2BF 04 w 2
profesjonalnej aparaturze badawczej. materiatlu obejmujacego ¢wiczenie.
Przygotowanie raportu koncowego z danego
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| cwiczenia
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