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Nazwa kierunku

ochrona srodowiska

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

MZS_Biowskazniki stanu $rodowiska

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 20S_24

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

20S_24 1 Ttumaczy zwigzki pomiedzy czynnikami abiotycznymi i antropogenicznymi, w szczegdlnosci stopniem urbanizacji i 20S K01 P 5
industrializacji, a stanem Srodowiska. 20S U0l P 5

20S_WO01_P 5

20S_24 2 Wyjasnia zasady, podaje cele oraz ttumaczy korzysci ptynace z prowadzenia bioindykacji na réznych poziomach organizaciji 20S U03 P 5
(ekosystemu, zespotu, populacji, osobnika i nizszym) 20S W01 P 5

20S_24 3 Opisuje przyktady wykorzystania bioindykatoréw roslinnych i zwierzecych oraz wyjasnia zasady i warunki wykorzystania 20S U03 P 5
biomarkeréw do oceny stanu srodowiska. Podaje kryteria doboru wtasciwej metody bioindykacji. 20S W02 P 5

20S_24 4 Ocenia mozliwosci oraz zakres wykorzystania standaryzowanych biotestow opartych o modelowe organizmy testowe do oceny |20S_K02_P 5
stanu wod, powietrza oraz gleby. 20S UO5 P 5

20S_W05_P 5

20S_W06_P 5

20S_24 5 Poddaje krytycznej ocenie wyniki doSwiadczen i obserwacji, a nastepnie, w oparciu 0 najnowsza wiedze z literatury 20S_K02_P 5
specjalistycznej z zakresu bioindykaciji, wycigga racjonalne wnioski na temat stanu $rodowiska. 20S W05 P 5

20S_W06_P 5

20S 24 6 Wykonuje projekt (prezentacje multimedialna/referat/esej) na zadany temat z zakresu wykorzystania bioindykatoréw i 20S _U06_P 5
biomarkeréw do oceny stanu Srodowiska. 20S W06 P 5

20S_24 7 Samodzielnie oraz w podgrupach dyskutuje i przeprowadza proste doswiadczenia i obserwacje, a uzyskane wyniki poddaje 20S K03 P 5

starannej analizie statystycznej.
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20S_U06_P
20S_WO05_P

20S 24 8

Weryfikuje uzyskane wyniki i, w przypadku watpliwosci, ma nawyk powtarzania oznaczen/doswiadczen/obserwacji.

20S_KO03_P
20S_W09_P

o oo O

3. Opis modutu

Opis

Sg zajecia terenowe.

Modut umozliwia zdobycie wiedzy na temat kontroli i oceny stanu srodowiska poprzez monitoring organizmow oraz nabycie umiejetnosci w zakresie
doboru whasciwych metod bioindykacji, prowadzenia obserwaciji i analiz oraz interpretacji uzyskanych wynikow. Wyktady obejmujg aktualne zagadnienia
bioindykaciji: klasyfikacje oraz spos6éb i zakres wykorzystania biowskaznikéw i biomarkerow; zasady prowadzenia monitoringu in situ; przeglad gatunkéw
wskaznikowych uzytecznych w ocenie stanu wod, powietrza i gleby. W trakcie zaje¢ laboratoryjnych student przeprowadza oznaczenia wybranych
biomarkerdéw; uczy sie metod oceny toksycznosci wody oraz osadéw dennych z wykorzystaniem standardowych biotestow; dokonuje pomiaru natezenia
antropopres;ji i stopnia synantropizacji flory naczyniowej; przygotowuje raporty i opracowania wynikow. Uzupetnieniem wyktadéw i zaje¢ laboratoryjnych

Wymagania wstepne

ogolna wiedza z zakresu zoologii, botaniki i ekologii oraz podstaw chemii i fizyki;
ogolna orientacja w temacie technik i metod analitycznych

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
20S_24 w_1 |Kolokwium Rozmowa lub pisemna praca sprawdzajaca stopien zrozumienia oraz opanowania 20S 24 1,20S 24 2,
wiadomosci i umiejetnosci nabytych w czasie wyktadOw oraz zajec laboratoryjnych i 20S 24 3
terenowych.
20S 24 w_2 |Aktywnos¢ studenta na zajeciach Ocenie podlega zaangazowanie w realizacje zaje¢, rzetelnos¢ przeprowadzanych pomiarow, [20S 24 1,20S 24 2,
laboratoryjnych (ocena ciggta kreatywnos¢, poprawnos$¢ wykonania czesciowych raportow z przeprowadzonych oznaczen [(20S_24_3, 20S_24 4,
umiejetnosci praktycznych) (zestawienie wynikow, wykonanie obliczen, opis obserwacji i spostrzezen). 20S_24 5,20S 24 7,
20S 24 8
20S_24 w_3 |Aktywnos¢ studenta na zajeciach Ocenie podlega stopiehh zaangazowania oraz poprawnos¢ wykonania zadan zleconych przez [20S_24 2, 20S_24 3,
terenowych prowadzacego; umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania wiedzy zdobytej w czasie wyktadow i |[20S_24 5, 20S 24 7,
zajeC laboratoryjnych. 20S 24 8
20S_24 w_4 |(Projekt Oceniany jest referat, prezentacja multimedialna lub esej (wg zalecen prowadzacego) na 20S 24 1,20S 24 2,
zadany temat z zakresu bioindykacji sSrodowiska. Oceniajgcy zwraca uwage na zawartos¢ 20S 24 6
merytoryczng, kreatywne podejscie do tematu, trafnos¢ doboru materiatow zrodtowych,
poprawnos¢ formalng pracy.
20S 24 w_ 5 [Sprawozdanie koricowe Ocenie podlega sposob prezentacji wynikdw, ich kompletno$¢, poprawno$c¢ interpretacii, 20S 24 1,20S 24 4,
trafnos¢ wyciggnietych wnioskow i konkluzji oraz trafno$¢ doboru piSmiennictwa. 20S_24 5,20S 24 7,
20S 24 8
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | otektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
20S 24 fs 1 |wyklad wyktad z wykorzystaniem srodkow 5 Praca z podrecznikami i innymi materiatami 10 20S 24 w_1,
audiowizualnych wskazanymi przez wyktadowce w celu 20S 24 w_4,
uzupeienia tresci zasygnalizowanych na 20S_24 w_5
wyktadzie — przygotowanie do kolokwium.
20S 24 fs 2 [laboratorium Cwiczenia laboratoryjne. Student uczestniczy 10 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20 20S 24 w 1,
w przygotowaniu doSwiadczen oraz (przeglad materiatow wskazanych przez 20S 24 w 2,
samodzielnie wykonuje oznaczenia prowadzacegdo - opcjonalnie). Dokoriczenie 20S_24 w_A4,
wybranych biomarkeréw; przeprowadza raportow z ¢wiczen; przygotowanie 20S 24 w 5

ocene stanu czystosci wody oraz osadow z
uzyciem biotestow; dokonuje obserwaciji
typowych organizméw wskaznikowych
(plansze, tablice, zdjecia, okazy zielnikowe),
przygotowuje i prezentuje raporty -
prezentacja projektu.

sprawozdania koricowego, przygotowanie
projektu.
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