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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr letni), 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Modelowanie procesow zachodzgcych w materiatach

Kod modutu: 08-IBOM-S2-18-2-MPZM

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
k 1 wyjasnia role modelowania na poziomie atomowym w analizie i przewidywaniach procesdw atomowych prowadzacych do wo4 2
mieszania dyfuzyjnego, proceséw wydzieleniowych, przemian fazowych, deformaciji i pekania materiatlow
k 2 klasyfikuje ograniczenia metod klasycznych i znajomos¢ zatozen metod hybrydowych W10
k 3 ocenia zatozenia, mozliwosci i ograniczenia klasycznych technik modelowania molekularnego i modeli statystycznych w13
k 4 okres$la zatozenia, mozliwosci i graniczenia metod modelowania oraz doboru modelu do postawionego problemu i oczekiwanych [U11 3
wynikow
k 5 inicjuje samodzielne poznawanie ztozonych metod symulacji i modelowania ui12
k_ 6 postrzega potrzebe modelowania jako tgcznika pomiedzy wiedzg podstawowg na poziomie mikro, a wtasciwosciami materialtdbw | K06
na poziomie makro

3. Opis modutu

Opis

Modut Modelowanie proceséw zachodzgcych w materiatach inzynierskich ma pokazac studentom relacje pomiedzy wiedzg o wlasciwosciach materii na
poziomie atomowym a cechami makro materiatow inzynierskich. Obejmuje on oméwienie klasycznych metod modelowania molekularnego (DM) czy
metod statystycznych Monte Carlo (MC) i wskazuje na ich praktyczne ograniczenia. Pokazuje coraz wieksze znaczenie technik hybrydowych tgczacych
modelowanie na poziomie mikro z modelowaniem innych cze$ci materiatu na poziomie makro i problemy dopasowania rozwigzan na styku obszaréw
atomowych i cigglych.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatlcenia modutéw fizyki, chemii, krystalografii oraz termodynamiki.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

k w1l

Sprawdzian

praktyczny

uzyskiwane wyniki

Modyfikacja parametrow modelu w dostarczonym programie i interpretacja ich wpltywu na

k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg Zﬂg:%w lﬁig;:‘;asﬁg
dydaktycznych) godzin godzin

k fs 1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 15 Przypomnienie sobie zagadnier dotyczacych 15 k w1
zagadnien dotyczacych relacji pomiedzy struktury i defektéw w materiatach,
budowg atomowa, strukturg materiatu a zagadnien termodynamiki (stan rownowagi)
zjawiskami zachodzgcymi w materiatach
inzynierskich i ich wkasciwosciami.
Przedstawione zostang zaréwno klasyczne
jak i hybrydowe metody modelowania.
Wyktad prowadzony bedzie w klasyczny
sposéb.

k fs 2 laboratorium Z uwagi na ztozono$¢ numeryczng modeli 25 Poszerzanie wiedzy i umiejetnosci w 30 k w1

hybrydowych oraz potrzeba wykorzystania
komputeréw o wysokiej mocy obliczeniowe;j
¢wiczenia obejma gtdéwnie przykiady
klasycznych metod modelowania
(molekularnego). Przykiady oparte zostang
na programach zawartych w podrecznikach
dynamiki molekularne;.

zakresie projektowania programow
wsadowych w pakietach obliczen dynamiki
molekularnej (np. LAMMPS)
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