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1. [Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

N

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia

2024/2025 (semestr letni)

2019/2020 (semestr letni), 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni),

4. |Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot specjalistyczny 2. Nowoczesne metody mikroskopowe i spektralne

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: IM2A_ PS2_MIKRS

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS2 Zrozumienie fizycznych i geometrycznych wtasciwos$ci rozpraszania elektronéw na atomach, poznanie zasady dziatania IM2A_UO01 5
_MIKRS_1 mikroskopéw elektronowych, przyswojenie pojecia teoretycznej i praktycznej zdolnosci rozdzielczej, zrozumienie pojecia sieci IM2A W13 5
odwrotnej. -
IM2A_PS2 Poznanie réznych rodzajow dyfrakcji w mikroskopii elektronowej i ich wykorzystania w analizie struktury krysztatow. IM2A_WO05 5
_MIKRS_2 IM2A_W13 5
IM2A_PS2 Zrozumienie powstawania kontrastu w mikroskopii elektronowej, r6znicy pomiedzy kontrastem dyfrakcyjnym a fazowym, oraz IM2A_UO01 5
_MIKRS_3 zasady powstawania obrazu wysokorozdzielczego. Poznanie przyktadéw mozliwosci badawczych materiatow. IM2A UO7 5
IM2A_PS2 Poznanie podstaw spektrometrii w mikroskopii elektronowej i wyznaczania sktadu chemicznego. IM2A_W13 5
_MIKRS_4

3. Opis modutu

Opis

materiatéw inzynierskich do zastosowan technicznych i medycznych.

Modut Nowoczesne metody mikroskopowe i spektralne ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w mikroskopowych metodach badan
struktury materiatow oraz ich mozliwosciach i ograniczeniach. Student/studentka pozna teorie powstawania obrazéw mikroskopowych i dyfrakcyjnych
oraz spektralnych metod wyznaczania sktadu chemicznego. Dzieki temu student/studentka powinna uzyska¢ umiejetnosci interpretacji obrazéw
mikroskopowych i stad pozyskiwania informacji o strukturze, defektach, sktadzie fazowym i chemicznym materiatéw Zrozumienie zaleznosci i korelacji
pomiedzy whasciwosciami materialéw inzynierskich a ich strukturg ma doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci ksztattowania struktury i wtasciwosci

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, krystalografii, nauki o materiatach.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
IM2A_PS2 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_PS2_MIKRS 1,
_MIKRS_w_1 IM2A_PS2_MIKRS_2,
IM2A_PS2_MIKRS_3,
IM2A_PS2_MIKRS 4
IM2A_PS2 Kolokwium pisemne Sprawdzenie nabytych umiejetnosci stosowania metod mikroskopii elektronowe;. IM2A_PS2_MIKRS 1,
_MIKRS_w_2 IM2A_PS2_MIKRS_2,
IM2A_PS2_MIKRS_3,
IM2A_PS2_MIKRS 4
IM2A_PS2 Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_PS2_MIKRS 1,
_MIKRS w_3 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_PS2_MIKRS 2
IM2A_PS2 Sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia mechanizméw powstawania obrazéw mikroskopowych i ich IM2A_PS2_MIKRS_3,
_MIKRS _w_4 interpretacji poprzez poprawne formutowanie wniosk6wOcena umiejetnosci rozumienia IM2A_PS2_MIKRS_4

mechanizméw powstawania obrazéw mikroskopowych i ich interpretacji poprzez poprawne
formutowanie wnioskow.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
IM2A_PS2 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 30 IM2A PS2 MIKRS w
_MIKRS fs 1 zagadnien dotyczacych mikroskopii samodzielne przyswojenie wiedzy w
elektronowej w badaniach materiatow odniesieniu do podstawowych zagadnienh.
inzynierskich. Wykiad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych,
demonstracji oraz programu ,Materials
science”.
IM2A_PS2 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 30 Przygotowanie do ¢wiczen poprzez 30 IM2A_PS2_MIKRS_w_
_MIKRS fs 2 teoretycznych w praktyce: rozwigzywanie samodzielne studiowanie wskazanych IM2A_PS2 _MIKRS w_
elektronogramow, obstuga mikroskopu, zagadnien. IM2A PS2 MIKRS w

analiza kontrastu dyfrakcyjnego.
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