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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Programowanie w jezyku C++

Module code: 08-101N-13-PwJC++

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PwJC++-K_8 Student posiada kompetencje w zakresie pracy grupowej nad projektem, przejawiajgce sie w umiejetnosci przedsiebiorczego K_Ko01 1
planowania podzadan, metod ich realizacji oraz zarzgdzania wspotdzielonym kodem aplikacji. K KO3 1
PwWJC++-K_9 Student rozumie potrzebe i potrafi rozwijaé swoje kompetencje zawodowe, w tym kompetencje w zakresie wspotdziatania z K_K02 1
uzytkownikiem w zakresie ustalania i formutowania wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych. K KO5 1
PwJC++-U_4 Student potrafi definiowaé klasy, tworzy¢ obiekty, budowa¢ odpowiednie konstruktory, potrafi stosowac dziedziczenie jedno i K _U14 2
wielobazowe, zwiazki catos¢-czes¢, potrafi poprawnie je stosowac. Student potrafi wykorzystywac polimorfizm, stosowa¢ metody |k 15 2
wirtualne oraz potrafi umiejetnie budowac klasy abstrakcyjne i bazujgce na nich hierarchie klas. K_U 16 5
PwJC++-U 5 Student potrafi wykorzystywaé operatory przecigzone, umie budowac klasy je wykorzystujace, potrafi wykorzystac klasy K_U15 1
szablonowe oraz umie programowac z wykorzystaniem biblioteki STL. Student potrafi wykorzystywa¢ dynamiczne struktury K U16 1
danych, umie zarzgdza¢ pamiecig za posrednictwem wskaznikow. K_U22 1
PwJC++-U_6 Student potrafi budowac aplikacje GUI, potrafi dobiera¢ odpowiednie dobiera¢ odpowiednie komponenty graficzne i kreatywnie je |K_U18 1
stosowac. Student stosuje programowanie sterowane zdarzeniami, definiuje procedury obstugi zdarzen. Poprawnie programuje |k (j22 1
podstawowe operacje graficzne, wykorzystuje elementy multimedialne -
PwWJC++-U 7 Student posiada wtasciwe umiejetnosci w zakresie analizy, projektowania i programowania —potrafi dobra¢ metodyke wtasciwa |K_U01 1
dla realizacji zadania programistycznego i zastosowac jg w praktyce, wykorzystuje podejscie obiektowe na etapie analizy, K U02 1
projektu oraz programowania. K_U 03 1
PwJC++-W_1 |Student zna koncepcje obiektowego, wie jak powinna by¢ poprawnie zbudowana kompletna klasa, rozumie znaczenie i role jej K_Wo04 1
elementéw, zna koncepcje dziedziczenia jedno i wielobazowego, zwigzkéw catosé-czesé, rozréznia poprawnie przypadki ich K W09 1
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zastosowania. Student rozumie koncepcje polimorfizmu, zna zasady wykorzystania metod wirtualnych oraz rozumie koncepcje K_W10 3
klas abstrakcyjnych.

PwJC++-W_2  |Student zna zasady przecigzania operatorow, rozréznia ich rodzaje, rozumie przypadki ich stosowania. Rozumie zasady K_W09 1
dynamicznego zarzadzania pamiecia, obstuge wyjatkéw, budowanie rekurencyjnych struktur danych. Rozumie koncepcje klas K W10 1
szablonowych, zna zasady ich budowania, zna podstawowe elementy biblioteki STL i rozumie konteksty ich zastosowania. K_W12 3

PwJC++-W_3  |Student rozumie koncepcije programowania sterowanego zdarzeniami w srodowiskach, rozréznia podstawowe komponenty GUI | K_W12 1
oraz zna zasady ich wykorzystania, zna zasady tworzenia, wie jak programowac operacje graficzne i jak wykorzystywac¢ grafike K W14 3
w aplikacjach. Zna zasady tworzenia GUI z wykorzystaniem bibliotek VCL i Qt. K_W15 1

3. Module description

Description

Celem zajec jest rozszerzenie umiejetnosci programowania obiektowego z wykorzystaniem jezyka C++ oraz zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
w zakresie wykorzystania zaawansowanych elementow tego jezyka. Zajecia realizowane w ramach modutu majg zaowocowac zdolnoscig planowego i
systematycznego konstruowania rozbudowanych obiektowych aplikacji w jezyku C++, wykorzystujgcych graficzny interfejs uzytkownika, budowany z
wykorzystaniem bibliotek VCL oraz Qt.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
PwJC++ w_1 [Egzamin Rozwigzanie zadan polegajacych na napisaniu wybranych fragmentéw programow, PwJC++-U_4, PwJC++-U_5,
pozwalajacych na sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci w zakresie programowania obiektowego. |PwJC++-U_6, PwJC++-U_7,
PWJC++-W_1, PWJC++-W_2,
PwJC++-W_3
PwJC++_w_2 |Prace kontrolne Kolokwia sprawdzajace wiedze i umiejetnosci w zakresie poszczegolnych dziatow ksztatcenia [PwJC++-U_4, PwJC++-U_5,
w zakresie programowania obiektowego. PwJC++-U_6, PWJC++-U_7,
PwJC++-W_1, PWJC++-W_2,
PwJC++-W_3
PwJC++ w_3 |Sprawozdania grupowe Realizacja projektéw pozwalajgcych na sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencjiw [PwJC++-K_8, PwJC++-K_9,

probleméw.

zakresie stosowania podejscia obiektowego w grupowym rozwigzywania praktycznych

PWJC++-U_4, PwJC++-U_5,
PWJC++-U_6, PwJC++U_7,
PWIC++-W_1, PWJC++-W_2,
PWJC++-W 3

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

type

description (including teaching methods)

number
of hours

description

number | learning outcomes
of hours of the module

PWJC++ fs_1

lecture

Przekazanie tresci modutu w formie
werbalnej, oméwienie przyktadowych

30

30 PwWJC++_w_1
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probleméw, metod ich rozwigzania, dyskusja
mozliwych wariantéw rozwigzania.
Szczegdtowa analiza i dyskusja zagadnien
trudnych, wskazanie elementéw pracy
indywidualnej oraz dodatkowych Zrédet
informacji w postaci strony internetowej
modutu, wykorzystanie elementow
ksztalcenia na odlegtos¢.

PwWJC++ fs 2

laboratory classes

Systematyczne rozwijanie umiejetnosci i
kompetencji w zakresie programowania
obiektowego, poprzez rozwigzywanie
kolejnych probleméw programistycznych pod
nadzorem i ze wsparciem prowadzacych,
bazujgce na zdobytej wiedzy.

30

Rozwigzanie dodatkowo okreslonych zadan
programistycznych w trybie indywidualnym,
pogtebiajgce wiedze, umiejetnosci i
kompetencje, bazujace na stronie
internetowej modutu.

Realizacja grupowego projektu
programistycznego, rozwijajgcego
umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie
programowania i pracy grupowe;j.

60

PwJC++ w_ 2, PwJC+
+ w_3
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