V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku mechatronika

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Nauka o materiatach 2

Kod modutu: A05 2

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
AO05 2 1 Ma wiedze na temat metali i ich stopdw. K_WO05 3
K_W13 2
AQ05 2 2 Ma wiedze na temat materiatéw polimerowych. K_W05 3
K_W13 2
A05 2 3 Ma wiedze na temat kompozytéw. K_W05 2
K_W13 1
AO05_2 4 Zna czynniki decydujace o doborze materiatéw inzynierskich do ré6znych zastosowan, oraz wie o koniecznosci ekonomicznego K_WO05 3
stosowania materiatow. K W13 2
K_W19 1
K_W20 1
A05 2 5 Potrafi pozyskiwac informacje dotyczace zagadnien z nauki o materiatach z literatury i internetu. Potrafi planowac i realizowaé K_uo1 1
eksperymenty zwigzane z nauka o materiatach i wycigga¢ wnioski. K U16 1
K_W14 3
A05_2_6 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole oraz umie oszacowac czas potrzebny na wykonanie badan laboratoryjnych K_U02 1
materiatow.
AO05 2 7 Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia, ktérg nabywa przygotowujgc sie indywidualnie do ¢wiczen laboratoryjnych. K_Uo7 1
AO5 2 8 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i K_K04
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ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania, ktérg nabywa wykonujgc ¢wiczenia laboratoryjne w grupach.

3. Opis modutu

Opis

Tresci wyktadu:

MATERIALY POLIMEROWE. Budowa polimeréw, klasyfikacja materiatow polimeréw. Polimer, mer, stopien polimeryzacji, monomer, polireakcje,
homopolimer, kopolimer. Oznaczanie materiatéw polimerowych. Budowa chemiczna polimeréw, funkcyjnosé monomeru, budowa makroczasteczki.
Dodatki do polimeréw. Plastyfikatory, stabilizatory. Podziat polimeréw ze wzgledu na powstawanie. Polimery naturalne, modyfikowane, syntetyczne.
Materialy polimerowe definicja. Klasyfikacja materiatéw polimerowych ze wzgledu na wtasciwosci. elastomery i plastomery. Najbardziej popularne
tworzywa polimerowe. Polietylen (wysokiej gestosci). Polichlorek winylu. Polietylen (niskiej gestosci). Polipropylen. Polistyren. Inzynierskie materiaty
polimerowe. Wiasciwosci materiatdw polimerowych sprzyjajace rozwojowi ich produkcji. Zalety materiatdow polimerowych. Wady materiatéw
polimerowych. Problemy ekologiczne. Recykling materiatow polimerowych.

PODSTAWOWE WtASCIWOSCI METALI | ICH STOPOW. Wiagzanie metaliczne. Struktura krystaliczna metali. Struktura Al - $ciennie centrowana
uktadu regularnego. Struktura krystaliczna metali. Struktura A2 - przestrzennie centrowana ukladu regularnego. Struktura krystaliczna metali. Struktura
A3 - heksagonalna o gestym utozeniu atomow. Metale w uktadzie okresowym pierwiastkéw. Gestos¢ metali. Przewodnictwo elektryczne. Przewodnictwo
cieplne. Pojemnos¢ cieplna wtasciwa (ciepto wtasciwe). Temperatura topnienia. Rozszerzalnos¢ cieplna. Barwa. Odksztalcenie sprezyste i plastyczne.
Proba rozciggania. Kowalnosgé.

STAL, KLASYFIKACJA STALI. Sktadniki wchodzace w sktad stali. Klasyfikacja stali wedtug sktadu chemicznego. Stal niestopowa (weglowa). Stal
stopowa. Podziat stali stopowych ze wzgledu na sumaryczny udziat pierwiastkéw w sktadzie chemicznym. Klasyfikacja stali wedtug podstawowych
zastosowan. Stal konstrukcyjna, stal narzedziowa, stal o szczeg6lnych wtasciwosciach (specjalna). Klasyfikacja stali wedtug jakosci. Stale niestopowe
jakosciowe, stale niestopowe specjalne. Stale stopowe jakosciowe, stale stopowe specjalne. Stale nierdzewne. Klasyfikacja stali wedtug sposobu
wytwarzania. Klasyfikacja stali wedtug sposobu odtleniania. Klasyfikacja stali wedtug postaci.

MIEDZ | JEJ STOPY. Wiasciwosci miedzi. Zastosowania miedzi. Brazy. Brazy odlewnicze. Brazy do obrobki plastycznej: brazy cynowe, brazy glinowe
(aluminiowe), brazy berylowe, brazy krzemowe, brgzy manganowe. Mosigdze. Miedzionikle. Spiz, nowe srebro, tombak.

GLIN I JEGO STOPY. Wtasciwosci glinu. Zastosowania aluminium. Stopy aluminium: do obrébki plastycznej, odlewnicze.

KOMPOZYTY. Kompozyty definicja. Osnowa i zbrojenie kompozytow. Rola osnowy i zbrojenia kompozytéw. Sposoby tgczenia faz kompozytu
dwufazowego. Kompozyty 0-3. Kompozyty 2-2. Kompozyty 1-3. Klasyfikacja kompozytow ze wzgledu na sposoéb zbrojenia. Klasyfikacja kompozytéw ze
wzgledu na rodzaj materiatu osnowy. Kompozyty ziarniste (proszkowe): polimerowe kompozyty proszkowe, cermetale, wegliki spiekane. Kompozyty
wibkniste. Kompozyty warstwowe.

CZYNNIKI DECYDUJACE O DOBORZE MATERIALOW INZYNIERSKICH DO ROZNYCH ZASTOSOWAN. Koniecznos¢ ekonomicznego stosowania
materiatow.

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci wykonujg éwiczenia wybrane z nastepujgcego zestawu:

1. Badanie zaleznosci wzglednej przenikalnosci elektrycznej € i tangensa kata strat dielektrycznych tgd od temperatury ceramicznego tytanianu baru.
2. Wyznaczanie wspofczynnika sprzezenia elektromechanicznego ceramiki piezoelektrycznej metoda rezonansu-antyrezonansu.

3. Badanie temperaturowych charakterystyk termistora NTC i PTC oraz wyznaczanie wspofczynnika temperaturowego rezystancji rezystora.

4. Badanie prostego zjawiska piezoelektrycznego metoda statyczng.

5. Badanie wtasciwosci ferroelektrycznych siarczanu triglicyny TGS petla histerezy ferroelektrycznej.

Wymagania wstepne

Zaliczony modut Nauka o Materiatach 1.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
AO5 2 w 1 Egzamin Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego (I termin) lub  [A05 2 1, A0O5 2 2, A05 2 3,
egzaminu ustnego (Il termin) (zagadnienia egzaminacyjne podawane sg na kazdym AO05 2 4, A05 2 5, A05 2 6

wykladzie).
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AO5 2 w 2 Zaliczenie (¢wiczenia laboratoryjne) |Studenci otrzymuja zaliczenie po wykonaniu wszystkich ¢wiczen zaplanowanych dla nich na  |A05_2_1, A05_2_2, A05_2_3,
-0 = semestr. Wykonanie ¢éwiczenia obejmuje: uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium, AO05 2 4, A05 2 5,A05 2 6,
przeprowadzenie eksperymentu oraz sporzgdzenie sprawozdania. A05 2 7,A05_2_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
A05 2 fs 1 wyktad Wyktad z wykorzystaniem wizualizacji tresci 15 Lektura uzupeiajgca; przyswojenie wiedzy 15 AO5 2 w 1
za pomoca prezentacji w programie Power z wyktadow; przygotowanie do egzaminu.
Point.
AO05 2 fs 2 laboratorium Cwiczenia laboratoryjne. 30 Przygotowanie sie do ¢wiczenh 15 AO5 2 w 2

laboratoryjnych; opracowanie sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen.
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