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Nazwa kierunku

ekonofizyka

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Elementy matematyki

Kod modutu: 0305-1EF-13-01

1. Liczba punktéw ECTS: 12

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1EF 01 1 Zna podstawowe pojecia logiki, algebry i analizy matematycznej KEF_W03 3
1EF 01 2 Potrafi stosowa¢ metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, operatory w uktadach KEF_U13 5
krzywoliniowych oraz elementy algebry do rozwigzywania zadan praktycznych

1EF 01_3 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia KEF_KO01 3
KEF_KO02 3

3. Opis modutu

Opis

Przypomnienie wiadomosci z zakresu szkoty Sredniej: dziatania arytmetyczne w tym potegowanie i pierwiastkowanie, przeksztatcanie wyrazen
wymiernych i niewymiernych, funkcja liniowa, kwadratowa, wielomianowa, warto$¢ bezwzgledna, tréjkat prostokatny, funkcje trygonometryczne i
zaleznosci miedzy nimi, miara tukowa kata, ciagi liczbowe — arytmetyczny i geometryczny, wektory w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych i dziatania
na wektorach, w tym iloczyny skalarny i wektorowy.

1. Podstawowe pojecia z logiki matematycznej: rachunek zdan, funkcja zdaniowa, kwantyfikatory, algebra zbioréw, iloczyn kartezjanski zbioréw, relacje,
funkcja jako szczegélny przypadek relaciji.

2. Funkcja jednej zmiennej rzeczywistej: definicja, okreslenie funkcji, wykres, wkasnosci funkcji (réznowartoSciowos¢, monotonicznos¢, okresowose,
parzystosé, ...), funkcja odwrotna, funkcja ztozona, przeglad najwazniejszych funkcji (wielomianowa, wyktadnicza/logarytmiczna, trygonometryczne, ...),
granica i ciggtos¢ funkciji.

3. Pochodna funkgiji i jej wykorzystanie do badania przebiegu zmiennosci funkcji: iloraz ré6znicowy, pochodna funkcjipochodne funkcji elementarnych i
wzory rachunku rézniczkowego, rézniczka funkcji a pochodna, pochodne wyzszych rzedéw, reguta de I'Hospitala, ekstremum lokalne funkcji,
monotonicznosc¢, wypuktosé/wklestos¢ funkeji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

4. Elementy rachunku catkowego: funkcja pierwotna, catka nieoznaczona, catki funkcji elementarnych, podstawowe metody catkowania: podstawienie i
przez czesci, catka oznaczona, catka oznaczona w przedziale nieskoriczonym, catka niewtasciwa z funkcji nieograniczonej, catkowanie funkgji
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wymiernych.

5. Funkcja dwdch zmiennych rzeczywistych jako szczegdélny przypadek funkcji wielu zmiennych: definicja i wykres, pochodne czastkowe pierwszego i
wyzszych rzedoéw, ekstremum lokalne funkcji dwoch zmiennych, ekstremum warunkowe funkcji dwoch zmiennych, catkowanie funkcji dwu zmiennych —
calka iterowana.

6. Elementy algebry: macierze i dziatania na macierzach, wyznacznik macierzy i jego wtasnosci, uktady réwnan liniowych i metody ich rozwigzywania,
liczby zespolone i ich reprezentacje oraz dziatania na nich, proste funkcje o wartosciach zespolonych, indukcja matematyczna.

7. Krzywoliniowe uktady wspotrzednych i operatory rozniczkowe: ukiad kartezjariski i biegunowy, uktady sferyczny i cylindryczny, operatory rézniczkowe:
gradient, rotacja, dywergencja, tozsamosci operatorowe, jakobiany przejscia pomiedzy ukladami wspotrzednych.

8. Szeregi liczbowe i potegowe: definicja i pojecie zbieznosci szeregu, najwazniejsze kryteria zbieznosci szeregdéw (poréwnawcze, Cauchy’'ego
d’Alamberta), definicja szeregu potegowego i jego zbieznos¢ (promien zbieznosci), szereg Taylora i Maclaurina — rozwiniecie funkcji w szereg potegowy,
rozwiniecia najwazniejszych funkcji w szeregi potegowe.

Wymagania wstepne Wiadomosci z matematyki na poziomie szkoty Sredniej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1EF 01 w_1 |kolokwium $r6dsemestralne Forma pisemna z wykorzystaniem materiatow biurowych 1EF 01 1, 1EF 01_2
1EF_01_w_2 |egzamin pisemny Egzamin pisemny z wykorzystaniem materiatow biurowych. 1EF _01_1,1EF 01_2
1EF 01 _w_3 |aktywnosé na zajeciach Prowadzacy wystuchuje uwag i opinii stuchaczy w zakresie probleméw formutowanych w toku [1EF_01_1, 1EF _01_2,
zaje¢, pomaga rozwigzac ich problemy. 1EF 01 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw ksztalcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1EF 01 fs 1 [konwersatorium oméwienie zagadnien podstawowych, 120 Powtorzenie materiatu teoretycznego, praca 120 1EF 01 w 1,
rozwiazywanie zadan przy tablicy z notatkami i podrecznikiem, przygotowanie 1EF 01_w_2,
do rozwigzywania zadan. 1EF_01_w_3
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