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1. |Nazwa kierunku geologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 4 - Przedmiot fakultatywny: Geozagrozenia

Kod modutu: 2GE-712

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GE-712-1 zna definicje katastrofy, definicje prognozy i jej cele 2GE_W1 3
2GE-712-10 potrafi interpretowac¢ dane pomiarowe oraz przeprowadzi¢ samodzielne wnioskowanie w oparciu o uzyskane wyniki 2GE_U2 2
2GE-712-11 umie redagowac teksty podsumowujace badania oraz prezentowaé wyniki badan 2GE_U1 3
2GE-712-12 jest swiadomy ograniczen mozliwosci petnego zapobiegania geozagrozeniom i krytycznie ocenia informacje medialne natemat | 2GE_K1 3
ich skutkéw
2GE-712-2 Zna podstawowe prawa opisujgce procesy fizyczne zachodzgce na powierzchni ziemi generujgce katastrofy naturalne oraz 2GE_Ww1 4
rozumie zagadnienie monitoringu zagrozen naturalnych i wynikajace z niego mozliwosci ograniczenia nastepstw katastrof
2GE-712-3 zna przyczyny, przebieg i skutki katastrof naturalnych: trzesienia ziemi, tsunami, erupcje wulkandw, ruchy masowe, impakty 2GE_W1
2GE-712-4 zna mozliwosci prognozowania w procesach deterministycznych i stochastycznych oraz pojecie ekstremoéw, sposoby i kryteria 2GE_W2
oceny zagrozen naturalnych
2GE-712-5 zna podstawy technik obliczeniowych i komputerowych pozwalajgce szacowac podstawowe wielkosci charakteryzujgce hazard 2GE_W3 3
zagrozen naturalnych
2GE-712-6 Zzna podstawowe zagadnienia z zakresu statystyki zagrozen naturalnych — rozktad Poissona, rozktad normalny 2GE_W1 4
2GE-712-7 potrafi na poziomie podstawowym obstugiwac co najmniej jeden dostepny pakiet oprogramowania stuzacy do interpretacji danych | 2GE_U3 3
2GE-712-8 potrafi analizowac proste modele fizyczne ruchéw masowych 2GE_U1 2
2GE-712-9 postuguje sie fachowg terminologig umozliwiajaca opis wykonanych zadan 2GE_U4 3
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3. Opis modutu

Opis

Modut Geozagrozenia sklada sie z wyktaddw i cwiczen podczas ktérych student na wstepnie poznaje zagadnienia zwigzane prognozowaniem,
monitoringiem i skutkami wystepujacych na Ziemi zagrozen naturalnych. Podczas wykladow student zapoznaje sie z pojeciem ekstremdw, sposobem i
kryteriami oceny zagrozen naturalnych; definicjg katastrofy; definicjg i celami prognozy oceny wielkosci zjawiska. Wyktad obejmuje takze mozliwosci i
ograniczenia prognozowania procesow deterministycznych i stochastycznych, z ktérym wigze sie statystyka zjawisk losowych — proces Poissona,
rozktad normalny. Podczas zaje¢ prezentowane sg zagadnienia z zakresu hazardu zagrozen naturalnych: czas oczekiwania na wystgpienie zdarzenia.
predykcja trzesien Ziemi i erupcji wulkanicznych. Innymi omawianymi zagrozeniami sg ruchy masowe. Student poznaje prosty modelu fizycznego
osuwisk i innych ruchéw masowych na zboczach, a takze sposoby monitoringu osuwisk i mozliwo$¢ ograniczania ich nastepstw. Wyktad obejmuje
réwniez zagadnienia z podstaw teorii katastrof: stabilnos¢ systemu — kryterium energetyczne i odniesienie ich do trzesien Ziemi, wybuch wulkanu i
osuwisk (jako niestabilnos¢ systemu). Prezentowana jest takze statystyka najbardziej katastrofalnych trzesieh Ziemi, fal tsunami oraz mozliwosci i
ograniczenia prognozy trzesien Ziem i ostrzegania przed tsunami. Innymi zagadnieniami omawianymi podczas zaje¢ sg podstawowe modele erupcji
wulkanicznych, wskaznik eksplozywnosci wulkanicznej, zagadnienia laharéw i mozliwos€ ich zapobiegania; energia i mechanizmy erupcji oraz wyrzuty
jeziorne CO2 — katastrofy w Kamerunie. Ostatnim realizowanym tematem jest prawdopodobienstwo katastrofy kosmicznej (uderzenie asteroidu).
Cwiczenia obejmujg rozwigzywanie zadan obliczeniowych podczas, ktérych estymuije sie parametry hazardu zagrozen naturalnych oraz przeprowadza
sie prognoze wystgpienia najwiekszych mozliwych katastrof (obliczanie maksymalnych przySpieszen drgan z relacji ttumienia, obliczanie parametrow
hazardu sejsmicznego: prawdopodobienstwo wystgpienia maksymalnej magnitudy w zdanym okresie czasy, czas powrotu zjawiska, prognoza wysokosci
fali tsunami, kata tarcia wywotujgcego ruch masowy).

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu analizy matematycznej, rozwigzywanie ukladéw réwnan wielu zmiennych, podstawy statystycznych metod
opracowania wynikdw pomiaru, znajomos¢ praw fizyki z zakresu kinematyki, fal, geologii dynamicznej i tektoniki, znajomos$¢ pracy w arkuszu
kalkulacyjnym (MS Excel lub podobny).

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2GE -712_w_1 |kolokwium wymagana wiedza z zakresu prognozowania, monitoringu i skutkéw wystepujacych na Ziemi  |2GE-712-1, 2GE-712-2,

zagrozen naturalnych, znajomos¢ pojecia ekstremow, rodzajéw zagrozen naturalnych; 2GE-712-3, 2GE-712-4
sposobem i kryteriami oceny zagrozen naturalnych; definicji katastrofy; definicji i celi
prognozy, mozliwosci i ograniczen prognozowania proceséw deterministycznych i
stochastycznych, z ktérym wigze sie statystyka zjawisk losowych — proces Poisson a, rozktad
normalny, wymagana wiedza to takze znajomosci podstawowych parametrow hazardu
zagrozen naturalnych pozwalajgcych wykona¢ prognoze, wyktad obejmuje réwniez
zagadnienia: stabilnosci systemu — kryterium energetyczne i odniesienie ich do trzesien Ziemi,
wybuchéw wulkandw i zjawiska osuwisk (jako niestabilnosci systemu).

2GE -712_w_2 [wykonanie ¢wiczenia podczas wykonywania ¢wiczenia nalezy wykazac¢ sie znajomoscig podstawowych zalozen, 2GE-712-10, 2GE-712-5,

metodyki pomiaru danych (zmienna losowa) potrzebnych do przeprowadzenia estymacji 2GE-712-6, 2GE-712-7,
parametréw hazardu, wiedzg w zakresie obstugi co najmniej jednego dostepnego pakietu 2GE-712-8
oprogramowania stuzacego do interpretacji danych, gdzie potrafi tworzy¢ proste obliczenia.

2GE -712_w_3 [sprawozdania z ¢wiczen warunkiem zaliczenia przedmiotu jest pisemne wykonanie sprawozdania z ¢wiczenia. 2GE-712-11, 2GE-712-12,

Wymaga sie w nim zastosowania technik obliczeniowych i komputerowych, w sprawozdaniu  |2GE-712-9
wymagane jest uzycie fachowego stownictwa i odpowiedniej terminologii, ktére jest konieczne
do przeprowadzanie logicznego wnioskowania i dyskusji uzyskanych wynikéw wraz z oceng
statystycznag pomiaru, jezeli taka jest wymagana.
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
04-GL2-712- |wykiad wyktad wybranych zagadnien zagrozen 30 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 15 2GE -712_w_1
fs-1 naturalnych z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych
04-GL2-712- |C¢wiczenia ¢wiczenia obliczeniowe w sali komputerowej 15 lektura uzupetniajgca, przygotowanie 15 2GE -712_w_2, 2GE
fs-2 z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych sprawozdan z éwiczen -712_w_3
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