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1. |Nazwa kierunku geologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Ochrona srodowiska wodnego

Kod modutu: 2GE-608

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GE-608-1 posiada wiedze na temat zanieczyszczen wod podziemnych i ich transportu w srodowisku hydrogeologicznym, 2GE_W1 2
2GE_W3 3
2GE-608-2 zna zasady prowadzenia monitoringu wéd podziemnych oraz ich ochrony, 2GE_W1 1
2GE_W4 2
2GE-608-3 zna problematyke samooczyszczania sie wdd podziemnych 2GE_W3 2
2GE_W4 2
2GE-608-4 zna problematyke kwasnych wéd kopalnianych i metody ich oczyszczania 2GE_W1 1
2GE_W4 2
2GE-608-5 zna metody oceny podatnosci wéd podziemnych na zanieczyszczenia i jej wizualizacji 2GE_W1 2
2GE_W4 1
2GE-608-6 potrafi wyznaczy¢ strefe ochronna ujecia 2GE_U1 3
2GE-608-7 potrafi skonstruowa¢ wybrane warstwy informacyjne do mapy podatnosci pierwszego poziomu wodonosnego 2GE_U1 3
2GE_U2 3
2GE-608-8 potrafi wykonac proste obliczenia pozwalajace szacowac tadunki zanieczyszczen oraz prognozowac ich rozprzestrzenianiew |2GE_K3 2
wodach podziemnych 2GE U3 3
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3. Opis modutu

Opis

W ramach realizacji modutu Ochrona Srodowiska wodnego student powinien zapoznac sie z przyczynami zanieczyszczenia wod podziemnych, gtéwnymi
procesOw determinujgcych migracje (transport) zanieczyszczehn w osrodku hydrogeologicznym oraz czynnikami warunkujgcymi stopieri zagrozenia wod
podziemnych (rodzaj antropopresji, naturalna podatno$¢ na zanieczyszczenie). Powinien tez zapoznac sie z problematyka i metodami ochrony tych waéd
przed zanieczyszczeniem (samooczyszczanie sie, ochrona jakosciowa i ilosciowa, ochrona bierna i aktywna) a takze metodami ich oczyszczania w
przypadkach zaistnialego juz zanieczyszczenia. W konsekwencji student powinien posiada¢ umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania tej wiedzy przy
wyznaczaniu stref ochronnych uje¢, konstruowaniu map podatnosci wod podziemnych na zanieczyszczenie, przy formutowaniu programéw badan
monitoringowych oraz szacowaniu wielkosci tadunkdéw zanieczyszczen oraz tempa i zasiegu ich rozprzestrzeniania sie.

Wymagania wstepne Zalecane: realizacja efektow ksztalcenia w zakresie takich modutéw jak: hydrogeologia A, hydrogeochemia,

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GE-608-w-1 [praca projektowa sprawdzenie poprawnosci projektu strefy ochronnej oraz poprawnosci wybranych warstw 2GE-608-1, 2GE-608-5,
informacyjnych mapy podatnosci 2GE-608-6, 2GE-608-7
2GE-608-w-2 |praca obliczeniowa sprawdzenie umiejetnosci wykonania prostych obliczen dotyczacych migracji zanieczyszczen |2GE-608-1, 2GE-608-3,
w Srodowisku gruntowo-wodnym 2GE-608-8
2GE-608-w-3 [kolokwium pisemne weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ ¢wiczen i wskazang literature 2GE-608-1, 2GE-608-2,
2GE-608-3, 2GE-608-4,
2GE-608-5, 2GE-608-6,
2GE-608-8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod oni lednieni tod liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GE-608-fs-1 |wykiad Wyktad prezentujgcy podstawy zagrozenia i 30 Praca ze wskazana literaturg tematyczng 40 2GE-608-w-3
ochrony wéd podziemnych prowadzacy do umozliwiajgca samodzielne przyswojenie
zrozumienia przyczyn i skutkow wiedzy podstawowej i jej rozszerzenie.
zanieczyszczenia wod oraz przedstawiajacy
w sposbb syntetyczny rozproszone w
literaturze zagadnienia dotyczgce badan
monitoringowych oraz reprezentatywnosci i
wiarygodnosci ich wynikéw, ocen podatnosci
i jej przedstawiania na mapach, metod
biernego i aktywnego oczyszczania wod (w
tym tzw. kwasnych wéd kopalnianych).
2GE-608-fs-2 |¢éwiczenia wprowadzenie do zasad wyznaczania stref 30 wykonanie projektu strefy ochronnej ujecia, 35 2GE-608-w-1,
ochronnych oraz do schematéw warstw informacyjnych do mapy podatnosci, 2GE-608-w-3
obliczeniowych rozprzestrzeniania sie samodzielne wykonywanie obliczen dot.
zanieczyszczen w wodach podziemnych, przemieszczania sie zanieczyszczen w
konstruowania map podatnosci wod wodach podziemnych; praca ze wskazang
podziemnych na zanieczyszczenia, a takze literaturg tematyczng umozliwiajaca
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¢wiczenia praktyczne z tego zakresu; samodzielne przyswojenie wiedzy
zapoznanie sie z praktycznymi aspektami podstawowej i jej rozszerzenie.
oczyszczania wod kopalnianych praca ze wskazang literaturg uzupetniajgca
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