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1. |Nazwa kierunku geologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot fakultatywny 5 - Modelowanie matematyczne w hydrogeologii

Kod modutu: 2GE-612

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GE-612-1 zna zasady tworzenia modeli matematycznych oraz ich mozliwosci i ograniczenia 2GE_K1 2
2GE_Ww1
2GE_W4
2GE-612-2 ma wiedze o programach komputerowych do modelowania filtracji wod podziemnych oraz proceséw hydrogeochemicznych 2GE_U3
2GE_W1
2GE-612-3 potrafi zaprojektowac i zbudowac model filtracji dla prostej struktury przy uzyciu oprogramowania opar-tego na module 2GE_K2
MODFLOW 2GE Ul
2GE_U2
2GE_U3
2GE_U7
2GE-612-4 potrafi zbudowa¢ model matematyczny w oparciu o konceptualny model geochemiczny oraz zinterpre-towac jego wyniki 2GE_K?2
2GE_U1
2GE_U2
2GE_U3
2GE_U7
2GE-612-5 zna zastosowania modeli matematycznych w gospodarowaniu zasobami wod i ustalaniu stref ochron-nych ujec i zbiornikow wod [ 2GE_K3
podziemnych 2GE U1l

2GE_W1
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2GE_W4
2GE-612-6 podczas tworzenia modeli wykazuje sie przedsiebiorczg kreatywnoscig i samodzielnoscig 2GE_K5

2GE_K®6 1
3. Opis modutu
Opis Modut Modelowanie matematyczne w hydrogeologii ma umozliwi¢ studentowi zdobycie wiedzy na temat zasad modelowania geo-chemicznego oraz

wykorzystywanego w hydrogeologii (programy oparte na module MODFLOW oraz program PHREEQC).

procesow filtracji wod podziemnych. Student poznaje etapy modelowania poczgwszy od modelu konceptualnego, poprzez budowe modelu
matematycznego, jego kalibracje, weryfikacje, walidacje, skofnczywszy na dokumentacji etapéw modelowania. Dzigeki temu student doskonali swoje
umiejetnosci schematyzacji warunkéw hydrogeologicznych oraz hydrogeochemicznych, a takze poszerza znajomos¢ specjalistycznego oprogramowania

Wymagania wstepne Zalecane: realizacja efektow ksztatcenia modutdw Hydrogeologia og6ina, Hydrogeochemia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GE-612-w-1 [prezentacja multimedialna wynikéw |prezentacja multimedialna z wybranego zagadnienia hydrogeochemicznego przedstawiajaca |[2GE-612-1, 2GE-612-4,
modelowania geochemicznego problem, przebieg modelowania oraz interpretacje wynikéw w konteks$cie procesow 2GE-612-6

chemicznych

2GE-612-w-2 |dokumentacja badarn modelowych |pisemny raport obejmujacy opis poszczegolnych etapow konstrukcji modelu oraz uzyskanych
dla wykonanego modelu przeptywu |wynikow. W zatgczeniu wykonane mapy

2GE-612-1, 2GE-612-3,
2GE-612-5, 2GE-612-6

2GE-612-w-3 |aktywnos¢ i udziat w dyskus;ji udziat w ogolnej dyskusji podczas, aktywnos¢ w trakcie rozwigzywania problemoéow

2GE-612-1, 2GE-612-2,
2GE-612-5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢ praca wiasna studenta L
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GE-612-fs-1 |wykiad wyktad wybranych zagadnien podstawowych 15 studiowanie notatek, samodzielna praca 5 2GE-612-w-3
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnej pozwalajgca na zapoznanie sie z
programami do modelowania
2GE-612-fs-2 |laboratorium przygotowanie koncepcji i budowa modeli 45 interpretacja wynikow modelowania 55 2GE-612-w-1,
geochemicznych na podstawie modeli geochemicznego, praca z literaturg 2GE-612-w-2
konceptualnych dla ré6znych proce-séw tematyczna, przygotowanie prezentaciji
hydrogeochemicznych, wykonanie obliczen multimedialnej oraz dokumentac;ji prac
modelowych, dyskusja na temat wynikow modelowych
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