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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Laboratorium fizyczne cz. Il

Module code: 0305-1FM-12-19

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM_ 19 1 zna zasade dziatania urzgdzen mechanicznych i elektronicznych KFM_W12 4
1IFM_19 2 Zna najwazniejsze zagadnienia zwigzane z ochrong radiologiczna. KFM_W18 4
Dysponuje wiedzg z zakresu minimalizowania narazenia na promieniowanie elektromagnetyczne
1FM_19 3 Posiada podstawowg wiedze dotyczacag oddziatywania promieniowania KFM_W19
1FM_19 4 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KFM_W22
1IFM_19 5 Potrafi przedstawi¢ podstawowe prawa i twierdzenia z r6znych dziatow fizyki oraz teorie fizyczne opisujgce zjawiska fizyczne, KFM_U01
obserwowane w trakcie wykonywania éwiczenh laboratoryjnych
1FM _19 6 potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary i eksperymenty fizyczne oraz analizowac ich wyniki KFM_U06
1IFM_19 7 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowa¢ pozyskane informacie i KFM_KO06
dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie KEM U18 5

3. Module description

Description Student wykonujac samodzielnie ¢wiczenia nabiera wprawy w postugiwaniu sie aparaturg naukowo-badawcza.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oszacowac czas i srodki potrzebne na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajgce dotrzymanie terminu

Po zakorczeniu éwiczenia student oddaje pisemne sprawozdanie. Dzieki temu uczy sie naukowego
opracowywania uzyskanych przez siebie wynikéw pomiarowych
Sprawozdanie z éwiczenia zawiera:
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«krétki opis teorii i metod pomiarowych

eschemat aparatury, charakterystyke badanych prébek, szczegodtowy opis przebiegu pomiaréw
*przejrzysty przebieg obliczen

ezestawienie wynikOw obliczen w formie tabelarycznej i na wykresach

«dyskusje doktadnosci pomiarow

eanalize statystyczng wynikow - poréwnanie wynikow doswiadczalnych z wynikami teoretycznymi
eliterature

Tematy ¢wiczen laboratoryjnych do wyboru

Prerequisites

Student, przystepujgc do ¢wiczen powinien wykazac sie dostatecznymi wiadomosciami teoretycznymi z zakresu tematyki kazdego wykonywanego
éwiczenia (szczegotowe wymagania podane sg w instrukcji kazdego ¢wiczenia) oraz zapoznaé sie z metodami pomiaru na podstawie wskazanej
literatury. Szczeg6lng uwage powinien zwrdci¢ na metode pomiaru stosowang w danym ¢wiczeniu i powinien posiada¢ og6ing wiedze o dziataniu i
budowie aparatury pomiarowej uzywanej podczas wykonywania ¢wiczenia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
1FM_19 w_1 |kolokwium wstepne Ocena koncowa jest $rednig ocen z kolokwiéw , aktywnosci oraz sprawozdan 1FM_19 1, 1FM_19_4,
1FM_19 5, 1FM_19 6
Kolokwium z wiadomosci teoretycznych podanych w instrukcji do zadanego ¢wiczen; skala
ocen od 2 do 5;
Ocenia sie zaangazowanie i sposob wykonywania ¢wiczen; skala ocen od 2 do 5;
1FM_19 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Ocena koncowa jest Srednig ocen z kolokwiow , aktywnos$ci oraz sprawozdarn: 1FM_19 1, 1FM_19_2,
1FM_19 3, 1FM_19 4,
Ocenia sie zaangazowanie i sposob wykonywania ¢wiczen; skala ocen od 2 do 5; 1FM 19 5
1FM_19 w_3 |sprawozdanie Ocena koncowa jest Srednig ocen z kolokwiow , aktywnos$ci oraz sprawozdan: 1FM_19 1, 1FM_19_2,
1FM_19_3, 1FM_19_4,
Kazde sprawozdanie podlega ocenie; skala ocen od 2 do 5; 1FM_19 5,1FM_19 6,
1FM_19 7
1FM_19 w_4 |Podstawowy warunek zaliczenia uzyskanie w kazdym semestrze odpowiedniej ilosci punktow za zaliczone ¢wiczenia. 1FM_19 1, 1FM_19_2,
Laboratorium 1FM_19 3, 1FM_19 4,
1FM 19 5, 1FM 19 6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. ) . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_19 fs 1 [laboratory classes Wykonywanie ¢wiczen z zakresu: 75 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw , praca z 50 1IFM_19 w 1,
*mikroskopii elektronowej, optycznej i AFM podrecznikiem i lekturg uzupetniajaca 1IFM_19 w_2,
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spromieniowania rentgenowskiego 1IFM_19 w_3,
«fizyki jadrowej 1IFM_19 w 4
‘NMR,ESR
~optyki falowej
«fizyki cieczy i ciala statego
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