V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Zatgcznik nr 2

1. |Nazwa kierunku fizyka medyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Biofizyka

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 0305-1FM-13-22

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1IFM 22 1 rozumie znaczenie biofizyki jako interdyscyplinarnej nauki tagczacej fizyke, biologie, chemie i medycyne KFM_W01 4
1FM_22_2 posiada podstawowa wiedze dotyczaca wiasciwosci fizycznych osrodka wodnego, w ktérym zachodza elementarne procesy KFM_W03 4
ZyClowe. o o S : . . |KFM_wi11 4
Potrafi opisa¢ przejscia fazowe dla wody. Zna definicje i zaleznosci od temperatury dla gestosci, napiecia powierzchniowego i -
lepkosci wody.
1FM_22_3 zna i potrafi zastosowac¢ prawa hydrodynamiki do opisu przeptywu krwi w uktadzie krwionosnym cztowieka KFM_W03 3
KFM_W11 3
KFM_W13 3
KFM_W14 3
1FM_22 4 potrafi opisa¢ na gruncie praw fizyki funkcjonowanie narzadu stuchu i wzroku cztowieka, zjawisko napigcia powierzchniowegow |KFM_WO03 3
pecherzykach ptucnych KEM W11 3
KFM_W13 3
KFM_W14 3
1FM_22_5 posiada podstawowa wiedze z zakresu wykorzystania mikroskopii optycznej i mikroskopii sit atomowych do badania uktadow KFM_W03 3
biologicznych KEM W11 3
KFM_W13 3
1FM_22_6 rozumie i potrafi opisa¢ wybrane zagadnienia dotyczgce oddziatywania uktadu biologicznego ze swym nieozywionym KFM_W03 3
otoczeniem, w tym: wptyw dlugotrwatego stanu niewazkos$ci i przecigzenia na organizm cztowieka, wpltyw promieniowania KEM W11 3
elektromagnetycznego z zakresu UV-VIS na ukiady biologiczne -
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KFM_W13

1FM 22 7 zna i potrafi opisa¢ znaczenie i podstawowe zastosowania cieklych krysztatéw w biologii i medycynie KFM_W03

KFM_W11
KFM_W13

W w w|w

3. Opis modutu

Opis

Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

«Struktura molekularna wody. Wigzania wodorowe w wodzie.

*Wykres przejs¢ fazowych dla wody. Punkt potréjny, punkt krytyczny.

«Zalezno$¢ gestosci wody od temperatury i ciSnienia.

*Napiecie powierzchniowe cieczy— definicja, jednostki, zaleznos¢ od temperatury. Metoda stalagmometryczna wyznaczania napiecia powierzchniowego.
«Zjawisko menisku. Poziom cieczy w naczyniach kapilarnych. Prawo Laplace’a.

*Napiecie powierzchniowe w pecherzykach ptucnych.

-Lepkos$¢ cieczy — definicja, jednostki, zaleznosé od temperatury. Metoda wiskozymetru Ubbelohde’a wyznaczania lepkosci.

*Prawa hydrodynamiki w odniesieniu do opisu przeptywu krwi w naczyniach krwionosnych.

*Przeptyw laminarny i turbulentny. Liczba Reynolds’a. Sita nosna skrzydia ptaka.

Fala akustyczna. Parametry opisujgce ruch falowy. Natezenie i poziom natezenia dzwieku. Skala decybelowa.

*Styszalnos¢ dzwiekéw na powierzchni ziemi. Infra- i ultra-dZzwieki oraz ich wptyw na organizm cziowieka.

*Budowa i dziatanie ucha cztowieka. Podstawowe zagadnienia.

*Budowa i dziatanie oka czlowieka. Podstawowe zagadnienia.

*Wplyw diugotrwatego stanu niewazkos$ci oraz przecigzenia na organizm cztowieka.

*Mikroskop optyczny, powstawanie obrazu, powiekszenie, zdolnosc¢ rozdzielcza i sposoby jej powiekszania.

*Mikroskopia sit atomowych. Zalety i wady stosowania mikroskopii sit atomowych do badania uktadéw biologicznych.

*Podstawowe zagadnienia dotyczace struktury i wkasciwosci fizycznych cieklych krysztatow. Ich znaczenie i zastosowania w biologii i medycynie.
<Podstawowe zagadnienia dotyczgce oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z zakresu UV-VIS z materig. Elementy fotobiofizyki —
oddziatywanie promieniowania z uktadem biologicznym.

Podczas zajec laboratoryjnych student:
*Poznaje przebieg i sposdb wykonania ¢wiczenia a nastepnie samodzielnie je wykonuje pod nadzorem prowadzacego. Przed przystgpieniem do
¢wiczenia student zdaje ustnie krétki sprawdzian z czesci teoretycznej zwigzanej z ¢wiczeniem

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu 0 notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca utrwala pozyskang wiedze,

epodejmuije préby rozwigzania zadan rachunkowych i problemowych podanych do samodzielnej pracy,
estara sie rozszerzy¢ swoje umiejetnosci opisu zjawisk biofizycznych na gruncie poznanych praw fizyki.

Wymagania wstepne

Wiedza z podstaw fizyki, chemii i biologii w zakresie szkoty Sredniej.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1FM_22 w_1 [kolokwium W ramach ¢wiczen laboratoryjnych przeprowadzone zostang dwa kolokwia, szczegéty podane [1FM 22 1, 1FM 22 2,
na pierwszych zajeciach lub w sylabusie, skala ocen: 2-5 1FM_22_3, 1FM_22_4,
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Ocena zaliczajgca laboratorium jest Srednig ocen z kolokwidw, aktywnosci oraz sprawozdan

1FM_22_5, 1FM_22_86,
1FM_22 7

egzaminu: 2-5

zawarte zostaly w tresci wyktadu. Warunkiem przystapienia do egzaminu bedzie uzyskanie
zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych. Forma egzaminu (ustny czy pisemny) zostanie
okreslona nie pdzniej niz cztery tygodnie przed zakonczeniem wyktadéw. Skala ocen z

1FM_22_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Student oceniany bedzie za jakos$c i starannos¢ przeprowadzonych eksperymentéw oraz za  [1FM_22_1, 1IFM_22_2,
strone merytoryczng i graficzng przygotowanych sprawozdan.; skala ocen: 2-5. 1FM_22_3,1FM_22 4,
1FM_22_5, 1FM_22_86,
Ocena zaliczajgca laboratorium jest srednig ocen z kolokwidw, aktywnosci oraz sprawozdan |1FM 22 7
1FM_22 w_3 |[sprawozdanie Student pisze sprawozdanie z wykonanego ¢éwiczenia, w ktérym zawiera opis ¢wiczenia, 1IFM_22 1,1FM_22 2,
wyniki pomiaréw oraz wnioski. Sprawozdanie oddaje prowadzgcemu nie pézniej niz po 1FM_22 3, 1FM_22 4,
tygodniu od zakonczenia ¢wiczenia. 1FM_22_5, 1FM_22_6,
1FM_22_7
Ocena zaliczajgca laboratorium jest Srednig ocen z kolokwiow, aktywnosci oraz sprawozdan
1FM_22_w_4 |egzamin ustny/ pisemny Egzamin obejmie wszystkie zagadnienia przedstawione na wykladzie i w stopniu w jakim 1FM_22_1,1FM_22_2,

1FM_22_3, 1FM_22_4,
1FM_22_5, 1FM_22_6,
1FM_22_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

bezpieczenstwa i prawidtowa obstuga
przyrzadow.

dostepna literature

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

1IFM 22 fs 1 [wykiad wyktad wybranych zagadnier prowadzony 30 Lektura uzupeiajgca; praca z podrecznikiem 30 1IFM_22 w_ 4
jest z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych. Prezentacje przygotowane
sg w programie PowerPoint.
Wykorzystywane sg rowniez krotkie filmy.

1FM_22_fs_2 |laboratorium Podczas éwiczen laboratoryjnych student 15 Samodzielne przygotowanie do krétkiego 30 1IFM_22_w_1,
wykonuje eksperyment pod nadzorem sprawdzianu ustnego przed przystgpieniem 1IFM_22_w_2,
prowadzgcego zgodnie z zasadami do ¢wiczenia w oparciu o podreczniki i 1IFM_22_w_3
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