V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

1. |Nazwa kierunku fizyka medyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Podstawy fizyki: Optyka i budowa materii

Kod modutu: 0305-1FM-12-04

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1FM 04 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie optyki i fizyki atomu w rozwoju fizyki i zastosowaniach w biologii i medycynie KFM_Wo01 4
1FM_04 2 Zna podstawowe zagadnienia z dziedziny optyki geometrycznej i falowej oraz fizyki atomu KFM_W03 4
1FM_04_3 Zna opis matematyczny i rozumie podstawowe prawa rzadzgce zjawiskami falowymi KFM_WO05 5
1FM_04_4 Potrafi opisa¢ oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materig, w tym, z materialem biologicznym KFM_W19 5
1FM_04_5 Rozumie sens fizyczny dualizmu falowo — korpuskularnego materii KFM_U01 4
1FM_04_6 Zna zasady dziatania podstawowych przyrzaddw optycznych i potrafi je wykorzysta¢ w praktyce KFM_U05 4

3. Opis modutu

Opis Podczas wyktadu student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

*Fale w osrodkach sprezystych; funkcja falowa i klasyczne réwnanie fali.

eInterferencja fal i fale stojgce.

«Dudnienia; paczki fal; predkos¢ fazowa i predkos¢ grupowa; rownanie dyspersyjne

Fale elektromagnetyczne i ich wlasciwosci; réwnania fali elektromagnetycznej; predkos¢ swiatta
*Widmo fal elektromagnetycznych; fale Swietlne; Swiatto widzialne, podczerwien (IR) i nadfiolet (UV)
*Energia fali elektromagnetycznej i ciSnienie Swiatta

«Zasada Huygensa — Fresnela

«Qdbicie i zatamanie Swiatta; catkowite wewnetrzne odbicie

eInterferencja i dyfrakcja Swiatta; spdjne i niespdjne wiazki Swiatta

*Doswiadczenie Younga i podobne doswiadczenia interferencyjne (podziat powierzchni falowej)
eInterferencja w cienkich plytkach; interferometr Michelsona (podziat natezeniowy)
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Dyfrakcja Swiatta na pojedynczej szczelinie i na okraglym otworze
Siatka dyfrakcyjna
*Dyspersja Swiatta; skonczone ciggi (paczki) falowe; predkos¢ fazowa i grupowa Swiatta

*Kotowa, eliptyczna i liniowa polaryzacja Swiatta; anizotropia optyczna krysztatéw, dwojtomnos¢; aktywnos¢ optyczna materii

«Zalozenia optyki geometrycznej, promien swietlny; zwierciadta, pryzmaty i soczewki cienkie; przyrzady optyczne
*Spdéjnosé (koherencja) swiatla; spojnos¢ przestrzenna i czasowa; ilosciowa miara spéjnosci; zasada nieoznaczonosci
«Zdolnos¢ rozdzielcza przyrzaddéw optycznych; falowy obraz odwzorowania optycznego; holografia

*Emisyjne i absorpcyjne widma optyczne; analiza widmowa; przyrzady spektralne

*Prawa promieniowania ciata doskonale czarnego; rozktad energii w widmie normalnym; prawo Plancka
«Zjawisko fotoelektryczne; doswiadczenie Millikana; wzor Einsteina; dualizm falowo — korpuskularny Swiatta
*Promieniowanie rentgenowskie; widmo ciggte promieniowania hamowania i widmo charakterystyczne
*Dyfrakcja i interferencja promieniowania X; prawo Bragga

«Dualizm falowo — korpuskularny materii; hipoteza L. De Broglie'a; fale materii (fale de Broglie’'a)

*Réwnanie falowe Schrédingera; wartosci wiasne i funkcje wiasne energii; sens fizyczny funkcji falowej

«Zasada nieoznaczonosci Heisenberga; elektron w potencjalnym polu elektrycznym jadra atomu

*Model Bohra atomu wodoru; budowa atomu z punktu widzenia mechaniki kwantowej

*Poziomy i pasma energetyczne; absorpcja Swiatla; spontaniczna i wymuszona emisja Swiatta, laser

«Zasada odpowiednioSci

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

Do rozwigzania zadan i zagadnien fizycznych wykorzystuje rachunek wektorowy, rézniczkowy i catkowy.
<Utrwala wyprowadzone podczas wyktadu réwnania i zapamietuje przykfady.

*Uczy sie fizycznej interpretacji rozwigzywanych zadan.

*Poznaje strone praktyczng zjawisk i rachunkéw omawianych na wyktadzie.

W ramach pracy wtasnej student:

*W oparciu o notatki z wyktadéw, literature uzupetniajaca i wiadomosci z internetu, dazy do utrwalenia uzyskanej wiedzy.

*Doskonali swoje umiejetnosci matematyczne.
*Rozwigzuje zadania zaproponowane przez prowadzacego konwersatorium.

Wymagania wstepne

Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie szkoty Sredniej i | roku studiéw podstaw fizyki
Zaliczenie wyktadow i ¢wiczen z podstaw fizyki, Mechanika oraz Elektryczno$¢ i magnetyzm.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1FM_04_w_1 |kolokwium Dwa razy w semestrze; terminy kolokwium podane do wiadomosci studentow przed 1FM_04_1, 1FM_04_2,
rozpoczeciem zaje¢ w semestrze. Zadania podobne do zadan rozwigzywanych na zajeciach [1FM_04_3, 1FM_04_4,

konwersatorium. Skala ocen2 -5 . 1FM 04 5, 1FM 04 6

1FM_04 w_2 |aktywnos¢ na zajeciach Rozwigzywanie zadan, interpretacja fizyczna wynikdw, odpowiedzi ustne, udziat w dyskusiji. 1FM_04_1,1FM 04 2,
Skala ocen 2 — 5. Ocena koncowa jest Srednia arytmetyczng ocen czgstkowych. 1FM_04_3, 1FM_04_4,

1FM_04 5, 1FM_04_6

1FM_04_w_3 |egzamin pisemny/ustny/testowy 1FM_04_fs_1Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Zakres [1FM_04_1, 1IFM_04_2,
materialu — wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2 —5 . 1FM 04 3, 1FM 04 4,
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1FM_04 5, 1FM_04 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

tablicy. Omawianie problemow
zasugerowanych zaréwno przez
prowadzgcego konwersatorium, jak i przez
studentéw. Omawianie przyktadéw
zasugerowanych przez wykladowce.

Przyswajanie wiadomosci z pomocg np.
internetu.

; — - : sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§l efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1FM_04 fs_1 |wyktad Wykiad jest prowadzony z uzyciem tablicy i 30 praca z podrecznikiem i notatkami z wyktadu 50 1FM_04_w_3
wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
Uzupetieniem wyktadu sg doswiadczenia i
pokazy ilustrujgce omawiane zjawiska
fizyczne
1FM_04 fs 2 [konwersatorium Rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 Praca z podrecznikiem i zbiorami zadan. 70 1FM 04 w_ 1
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