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Wyadziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Zatgcznik nr 2

1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fitoremediacja

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 20S_66

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 66 1 Definiuje i opisuje podstawowe metody fizykochemiczne oczyszczania gleb z pierwiastkéw toksycznych. 20S_U25 5
20S_W29 5
20S 66 2 Przedstawia fitoremediacje jako jedng z metod biotechnologii Srodowiskowej. 20S K14 4
20S_Wa30 5
20S 66_3 Opisuje procesy zachodzace w glebie w trakcie fitoremediacji. 20S _U24 5
20S_W29 5
20S_66_4 Thumaczy mechanizmy pobierania, akumulacji oraz odpornosci roslin i mikroorganizméw na metale ciezkie. 20S_ W29 5
20S 66 5 Wyjasnia zjawiska zachodzgce w czasie stymulacji wzrostu roslin przez endofity i bakterie ryzosferowe. 20S _U24 5
20S_W30 5
20S 66 6 Przeprowadza samodzielnie doswiadczenia, opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w 20S_U02 5
formie raportu. 20S U24 5
20S_66_7 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej. 20S K14 4
20S 66 _8 Opisuje role mikoryzy arbuskularnej, ektomikoryzy oraz bakterii jako narzedzi wspomagania fitoremediaciji. 20S K14 5
20S_U24 5
20S_Wa30 5
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3. Opis modutu

Opis

Modut Fitoremediacja umozliwia studentowi zapoznanie sie z fizykochemicznymi metodami oczyszczania gleb z metali ciezkich oraz fitoremediacja jako
metodg biotechnologii Srodowiskowej. W trakcie omawiania fitoremediacji student zapozna sie z technikami stosowanymi w fitoremediacji (fitoekstrakcja,
fitostabilizacja, ryzofiltracja, fitodegradacja, fitouwalnianie), zjawiskami zachodzgcymi w Srodowisku glebowym w trakcie fitoremediacji, mechanizmami
pobierania metali przez rosliny, odpornoscia roslin i mikroorganizmdow na metale ciezkie, rolg endofitow i bakterii ryzosferowych oraz ektomikoryzy i
mikoryzy arbuskularnej w fitoremediacji. W przeprowadzanych samodzielnie eksperymentach student nabywa umiejetnos¢ zaktadani kultur
hydroponicznych, przygotowania i mineralizacji materiatu roslinnego oraz, analizowania wynikow uzyskanych ze spektrofotometru absorpcji atomowe;j.

Wymagania wstepne

wiedza z botaniki i fizjologii roslin na poziomie liceum

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 66 _w_1 [aktywnosc¢ na zajeciach Na kazdych zajeciach ocenie podlega umiejetno$¢: postugiwania sie urzadzeniami 20S 66 _4,20S 66 _5,
laboratoryjnymi, prawidtowego wykonania doswiadczenia w oparciu o instrukcje, 20S_66_6
interpretowania uzyskanych wynikéw oraz wyciggania wnioskéw, przygotowania pisemnego
sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.
20S 66 _w_2 [test zaliczeniowy Obejmuje zagadnienia omawiane na wyktadach oraz informacje znajdujace sie we 20S 66 _1,20S 66 _2,

wskazanych przez wyktadowcow ksigzkach.

66
20S_66_3, 20S_66_4,
20S_66_5, 20S_66_7
20S _66_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 66 _fs 1 |wyklad wyktad z wykorzystaniem urzadzen 15 opanowanie materiatu z wyktadow i praca z 20 20S 66 w 2
multimedialnych podrecznikami wskazanymi przez
prowadzacych zajecia
20S 66 _fs 2 |laboratorium samodzielna praca w laboratorium, 15 przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 10 20S 66 w_1

wykonywanie doswiadczen na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikéw

literatury;
przygotowanie sprawozdan z wykonanych

doswiadczen
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