V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku mikro i hanotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody wytwarzania nanomateriatow

Kod modutu: 1MN-17

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1MN-17-01 Student posiada podstawowa i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki i chemii nanomateriatéw i ich wytwarzania. Student zna KN_U03 5
podstawowe pojecia z zakresu struktury ciat statych, nieorganicznych organicznych i nanomateriatow, ich syntezy oraz metod ich | kN \Wo1 5
podstawowej analizy KN_W08 5
1MN-17-02 Student posiada wiedze w zakresie fizycznych i chemicznych metod doswiadczalnych wykorzystywanych w charakteryzaciji KN_U16 5
nanomateriatow KN U17 5
KN_WO05 5
1MN-17-03 Student umie rozpoznac elementy struktury materiatléw oraz dokonac ich klasyfikaciji. KN_KO02 5
KN_U05 5
1MN-17-04 Student zna i rozumie podstawy teoretyczne r6znych metod analitycznych i ich wykorzystanie w interpretacji wynikéw KN_U14 5
pomiarowych zwigzanych z badaniami nanomateriatow KN W07 3
1MN-17-05 Student umie zorganizowac i przeprowadzi¢ eksperymenty w procesie projektowania zagadnien inzynierskich dotyczacych KN_U15 5
syntezy oraz charakteryzacji nanomateriatow. Student umie opisac i dokona¢ wyboru odpowiednich technik otrzymywania KN U16 5
nanomateriatow i ich separacji. Student potrafi okresli¢ i zinterpretowa¢ podstawowe parametry nanomaterialéw na podstawie -
wykonanych pomiaréw oraz wycigga poprawne wnioski z przeprowadzonych ¢wiczen eksperymentalnych i poprawnie opisuje KN_U17 >
wyniki.

3. Opis modutu

Opis 1. Budowa materii, podstawy krystalografii, wkasnosci fizykochemiczne nanomateriatéw
2. Klasyfikacja hanomateriatow

1/2




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

- Metale, ceramiki, polimery, kompozyty

- Nanometale, nanoproszki i nanospiekiceramiczne, nanokmpozyty, nanowarstwy powierzchniowe, nanowtékna, nanostruktury weglowe

2. Metody wytwarzania uwzgledniajacy metody fizyczne, chemiczne i biologiczne wytwarzania nanomateriatéw z uwzglednieniem podziatu na techniki
typu ,top-down” oraz ,bottom-up” z uwzglednieniem fizycznych podstaw formowania sie nanomateriatow: termiczna akomodacja, zwigzanie z podtozem,
dyfuzja powierzchniowa, zarodkowanie nowej fazy, aglomeracja, zjawiska zachodzace na powierzchni, Sciezki reakcji chemicznych. Przyktadowe
techniki: Mechaniczna synteza, Wysokoenergetyczne rozdrabnianie, Krystalizacja materiatbw amorficznych, Osadzanie z fazy gazowej, Procesy zol-zel,
Platerowanie jonowe, Naparowanie prozniowe, Reakcje chemiczne w fazie gazowej, Metody duzego odksztalcenia plastycznego, Rozpylanie jonowe

3. W ramach wykorzystanych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych technik omawiane bedg réwniez zagadnienia zwigzane z srodowiskiem pracy i jego
wplywem na uzyskane struktury a takze te zwigzane z aparaturg pozwalajgca na synteze danego nanomateriatu czy nanokompozytu. Dodatkowo
omoéwione zostang techniki poboczne stosowane w procesie kontroli formowania i wstepnej charakteryzacji nanomateriatow.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu podstaw fizyki i chemii.
Podstawowa wiedza z zakresu fizyki ciata statego.
Podstawowa wiedza z zakresu nanotechnologii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1MN-17-wl egzamin Do oceny koricowej modutu wlicza sie Srednig ocen uzyskanych z 1MN-17-01, 1IMN-17-02,
Egzamin ustny z zakresu materiatu prezentowanego na wyktadach, skala ocen 2- 5 1MN-17-03, 1MN-17-04,
1MN-17-05
IMN-17-w2 sprawdzanie Ocena konhcowa jest Srednig arytmetyczng ocen czgstkowych z pisemnego sprawozdania, 1MN-17-01, 1IMN-17-02,
zaokraglong w gére lub w dét, biorgc pod uwage aktywnos$¢ studenta podczas laboratorium 1MN-17-03, IMN-17-04,
1MN-17-05

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod - T n - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1MN-17-z1 wyktad wyktad z wykorzystaniem technik 30 w oparciu o notatki z wyktadow oraz 20 1MN-17-w1l
audiowizualnych — przyswajanie i literature uzupetniajgca student dazy do
pogtebianie wiedzy. utrwalenia pozyskanej wiedzy.
1MN-17-z2 laboratorium tematyka badan laboratoryjnych $cisle 60 Przeglad literatury, pisanie sprawozdan. 20 1MN-17-w2

zZwigzana jest z zagadnieniami poruszanymi
na wykladach. Student, po wczesniejszym
przygotowaniu sie do zaje¢ na bazie
zalecanej literatury, wykonuje zadania pod
kierunkiem prowadzgcego. Nastepnie
student analizuje i opracowuje wyniki
pomiaréw oraz przygotowuje pisemny raport
zawierajgcy wstep teoretyczny, opis metod
badawczych oraz opracowanie wynikow
pomiaréw wraz z oszacowaniem
odpowiednich wielkosci dla badanych
nanomateriatow.
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