V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Nauk o Ziemi

1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr letni)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Hydrogeologia stosowana: Wody geotermalne B

Kod modutu: 04-GS-S2-628

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
04-GS-52-628-1 |Ma pogtebiong wiedze o budowie skorupy ziemskiej i procesach zachodzacych we wnetrzu Ziemi. Zna powigzania hydrogeologii | 04-GS-S2_W02 2
z innymi dziatami geologii. Zna metody i technologie stosowane w hydrogeologii. Rozroznia typy systemow geotermalnychiwie |g4.Gs.s2 W03 3
jakie technologie pozyskania i wykorzystania energii geotermalnej sg odpowiednie w r6znych warunkach naturalnych. Ma -
rozeznanie w zakresie wystepowania i wykorzystania energii geotermalnej w r6znych krajach Swiata i w Polsce. 04-GS-S2_WO05 1
04-GS-S2_W06 2
04-GS-S2-628-2 |Rozumie i zna zasady budowy modeli transportu ciepta. Potrafi na humerycznym modelu transportu ciepta wykonaé wybrane 04-GS-S2_W01 2
symulacje prognostyczne 04-GS-S2 W03 2
04-GS-S2-628-3 [ Zna procesy geochemiczne zachodzgce w wodach geotermalnych podczas zmian temperatury. Potrafi zbudowac¢ model 04-GS-S2_U03 2
geochemiczny proceséw zachodzgcych w wodach geotermalnych 04-GS-S2 U07 1
04-GS-S2_W01 1
04-GS-S2_W03 1
04-GS-S2-628-4 |Umie zaprojektowal eksploatacje gteboko wystepujacych wéd geotermalnych za pomoca otworéw wiertniczych. Zna przepisy 04-GS-S2_K02 3
wykonawcze w zakresie niezbednym do sporzadzania projektow robét geologicznych. 04-GS-S2 K04 1
04-GS-S2_Uo01 3
04-GS-S2_U02 2
04-GS-S2_U04 2
04-GS-S2_U06 3
04-GS-S2_W02 2
04-GS-S2_W05 1
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04-GS-S2_W06

04-GS-S2-628-5

Potrafi wykonaé projekt eksploatacji ciepta geotermicznego z przypowierzchniowych partii skorupy ziemskiej odzyskiwanego za
pomocg pomp ciepta skonfigurowanych z ptytkimi otworami wiertniczymi

04-GS-S2_K02
04-GS-S2_K04
04-GS-S2_U01
04-GS-S2_U02
04-GS-S2_U04
04-GS-S2_U06
04-GS-S2_W02
04-GS-S2_WO05
04-GS-S2_WO06
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3. Opis modutu

Opis

Modut Wody geotermalne ma umozliwi¢ studentowi zapoznanie sie z podstawami geotermii, systemami geotermalnymi na swiecie i w Polsce,
technicznymi i technologicznymi uwarunkowaniami eksploatacji, przesytu i zattaczania wod geotermalnych oraz odbioru ciepta, oceng zasobdéw energii
geotermalnej, charakterystyka zbiornikow hydrogeotermalnych na Nizu Polskim i w Karpatach Zachodnich, z wykorzystaniem wod geotermalnych w
Polsce. Dzieki temu student powinien uzyskac¢ lepsze zrozumienie powigzan pomiedzy poszczegélnymi komponentami Srodowiska przyrodniczego (a
zwlaszcza budowg geologiczng i parametrami fizycznymi skorupy ziemskiej oraz wodami podziemnymi) w skali regionalnej oraz ponadregionalnej, a
takze technikg pozyskania ciepta geotermicznego. Kompleksowy charakter przedmiotu ,Wody geotermalne” ma prowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci
postugiwania sie wspoétczesnymi metodami hydrogeologicznymi, w tym z zakresu dynamiki wéd podziemnych, modelowania matematycznego i
geochemicznego, poszukiwanie i dokumentowania zasobéw wéd geotermalnych

Wymagania wstepne

Zalecane: realizacja efektow ksztatcenia modutéw: Modelowanie matematyczne; Hydrogeochemia; Hydrogeologia, Geologia inzynierska i geologiczna
obstuga wiercen; Poszukiwanie i dokumentowanie zasobéw wod podziemnych; Hydrogeologia gérnicza

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
04-GS-S2-628- | Sprawozdania z przeprowadzonych |Umiejetno$¢ konstrukcji modeli typowych dla hydrogeologii - pisemny opis przeprowadzonej  |04-GS-S2-628-2, 04-GS-
w-1 badar modelowych procedury budowy modelu transportu ciepta wraz z opisem i interpretacjg wynikéw z S2-628-3
przeprowadzonych symulacji prognostycznych (analogicznie dla modelu geochemicznego)
04-GS-S2-628- | Projekt eksploataciji gteboko Sprawdzenie pod katem umiejetnosci samodzielnego rozwiazania okreslonego problemu — 04-GS-S2-628-4
w-2 wystepujacych wod geotermalnych |wykonania projektu robot geologiczniczych dla eksploatacji wod geotermalnych.
za pomoca otworéw wiertniczych
04-GS-S2-628- | Projekt eks-ploatacii ciepta Sprawdzenie pod katem umiejetnosci samodzielnego rozwigzania okreslonego problemu — 04-GS-S52-628-5
w-3 geotermicznego z przypo- wykonania projektu robét geologicznych dla eksploatacji ciepta geotermicznego.
wierzchniowych partii skorupy
ziemskiej
04-GS-S2-628- |[Egzamin pisemny weryfikacja wiedzy, po wczesniejszym zaliczeniu ¢wiczen 04-GS-S2-628-1
w-4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

04-GS-S52-628-
fs-1

wyktad

Wyktad wprowadzajgcy w problematyke
geotermii; charakterystyka systemow
geotermalnych na $wiecie i w Polsce;
techniczne i technologiczne
uwarunkowaniami eksploatacji, przesytu i
zattaczania wod geotermalnych oraz odbioru
ciepta; klasyfikacje i metody oceny zasobow
energii geotermalnej; charakterystyka
zbiornikéw hydrogeotermalnych na Nizu
Polskim i w Karpatach Zachodnich;
wykorzystanie wod geotermalnych w Polsce
— stan obecny i projekty w fazie realizacji;
usytuowanie problematyki wod
geotermalnych w przepisach prawa
polskiego; z wykorzystaniem technik
audiowizualnych.

15

Powtorzenie tresci wyktadéw i przygotowanie
sie do zaje¢, przygotowanie do egzaminu

04-GS-52-628-w-4

04-GS-52-628-
fs-2

éwiczenia

Rozwigzywanie prostych problemow
zwigzanych z wykorzystywaniem wod
geotermalnych oraz stosowaniem
otworowych wymiennikéw ciepta za pomoca
modelowania numerycznego z
wykorzystaniem przygotowanych tutoriali i
wykorzystaniem technik audiowizualnych.
Budowa prostych modeli geochemicznych i
interpretacja wynikow obliczerh modelowych.
Uczestnictwo w ogolnej dyskusiji.

10

Przygotowanie sprawozdan z
przeprowadzonych symulacji numerycznych,
interpretacja wynikéw; praca z wybrang
literaturg fachowg

10

04-GS-52-628-w-1

04-GS-S2-628-
fs-3

éwiczenia

Objasnienie realizacji projektéw:
-eksploatacji gteboko wystepujgacych wod
geotermalnych za pomoca otworéw
wiertniczych

-eksploatacji ciepta geotermicznego z
przypowierzchniowych partii skorupy
ziemskiej odzyskiwanego za pomocg pomp
ciepta skonfigurowanych z ptytkimi otworami
wiertniczymi; z wykorzystaniem technik
audiowizualnych.

10

Wykonanie projektow:

- eksploatacji gteboko wystepujacych wod
geotermalnych za pomoca otworéw
wiertniczych;

- eksploatacji ciepta geotermicznego z
przypowierzchniowych partii skorupy
ziemskiej odzyskiwanego za pomoca pomp
ciepta skonfigurowanych z ptytkimi otworami
wiertniczymi;

- praca z wybranag literaturg fachowg

10

04-GS-52-628-w-1,
04-GS-52-628-w-2,
04-GS-52-628-w-3
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