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1. |Nazwa kierunku mikro i hanotechnologia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wstep do mikro i nanotechnologii cz.1icz. 2

Kod modutu: 1MN-04

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1MN-04-01 Student posiada podstawowag wiedze w zakresie mikro i nanotechnologii i ich zastosowania w przemy$le. Student zna KN_U19 3
podstawowe pojecia z zakresu struktury mikro i nanostruktur, ich syntezy oraz metod ich analizy. KN U26
KN_wo01
KN_Wo04
1MN-04-02 Student umie rozpoznac¢ elementy struktury materiatow oraz dokonac ich klasyfikacji. KN_UO05
KN_U19
KN_Wo04
KN_WO06

1MN-04-03 Student zna i rozumie podstawy teoretyczne r6znych metod analitycznych i ich wykorzystanie w interpretacji wynikow KN_U02
pomiarowych zwigzanych z badaniami nanomateriatéw KN U23

KN_WO07

W w w|lol o1 w ool o1 )

3. Opis modutu

Opis Czesc |

W ramach wykladu omawiane sg nastepujace zagadenia:

1. Podstawowe definicje, kryteria przynaleznosci (skala wielkosci, obiekt stworzony przez cztowieka), rozwoj mikro i nanotechnologii (przelomowe
koncepcje, wynalazki, odkrycia), réznice w pojeciach mikro i nanotechnologii

2. Klasyfikacja i typy hanomateriatow:

nanomateriaty zerowowymiarowe (nanomateriaty punktowe), np. kropki kwantowe, nanoczastki srebra;
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- nanomateriaty jednowymiarowe, np. nanodruty metali lub potprzewodnikéw, nanoprety, nanowtokna polimerowe;

- nanomateriaty dwuwymiarowe, warstwy o grubosci nanometréw typu jednofazowego lub wielofazowego, grafen oraz inne materialty o grubosci rzedu
nm;

- nanomateriaty trojwymiarowe (lub nanokrystaliczne), tj. zltozone z krystalicznych domen i klasteréw faz o wymiarach rzedu nanometréw lub tez
kompozyty wzmacniane nanoczastkiami;

- nano-przyrzady i zespoty (molekularne przetgczniki i bramki logiczne, przyrzady potprzewodnikowe)

3. Whasnosci materiatow zalezne od wielkosci: katalityczne, elektryczne, magnetyczne, mechaniczne, optyczne, biologiczne

4. Modelowanie mikro i nanostruktur

5. Wytwarzanie nanostruktur, nanokompozytéw, mikrouktadéw oraz metody obrébki wytworzonych materiatéw z wykorzystaniem metod fizycznych i
chemicznych

6. Metody charakteryzacji nanomateriatow i mikrouktadéw (identyfikacja chemiczna, obrazowanie)

Czesc

Druga czes¢ modutu obejmuje

1. Metody charakteryzacji nanomateriatéw i mikrouktadoéw (wtasnosci)

2. Glébwne obszary zastosowania mikro i nanotechnologii: technologia informacyjna (Obliczenia, pamie¢ i przechowywanie danych, Komunikacja),
zdrowie i medycyna, energia, Srodowisko, transport, bezpieczenstwo, eksploracja kosmosu

3. Przyktady rozwigzan mikro i nanotechnologicznych: powtoki, sensory, mikroprocesory, mikrouktady elektromechaniczne

4. Perspektywy rozwoju nanotechnologii (kierunki rozwoju, ograniczenia, zagrozenia)

Wymagania wstepne

Podstawy fizyki i chemii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1MN-04-w1l Egzamin Egzamin — ustny z zakresu materiatu prezentowanego na wyktadach, skala ocen 2- 5. 1MN-04-01, 1IMN-04-02,
1MN-04-03

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sq:osoby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1MN-04-z1 wyktad Wyktad — wyktad z wykorzystaniem technik 30 Praca wtasna studenta - w oparciu o notatki 30 1MN-04-w1l
audiowizualnych — przyswajanie i z wyktadOw oraz literature uzupetniajaca
pogtebianie wiedzy. student dagzy do utrwalenia pozyskanej
wiedzy.
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