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Zatgcznik nr 2

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr letni)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Metody badan biomateriatéw i tkanek

Kod modutu: 08-1B-S2-18-1-MBBT

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizaciji
kierunku (skala 1-5)

k 1 odtwarza wiedze z zakresu analizy rozktadéw naprezen i przemieszczeh w modelach numerycznych biomateriatéw i tkanek wo1 1

k 2 dyskutuje metody badania biomateriatéw wynikajgce z funkcji w organizmie cztowieka oraz badania mechaniczne biomateriatéw i [ W09 2
tkanek

k 3 opisuje metod badania struktury i warstwy wierzchniej biomateriatéw i tkanek w skali makro, mikro i nano z wykorzystaniem W10 1
nowych technik badawczych

k 4 operuje kryteriami doboru biomateriatdw, okreslajagc wymagania jakie maja spetniaé¢ biomateriaty oraz jakie metody badawcze i w14 2
procedury narzucajg normy i ustawy w dziedzinie inzynierii biomateriatéw.

k 5 dopasowuje biomateriat o danych wtasciwosciach, przeznaczony na implant lub wyréb medyczny do wiasciwosci tkanek, ktére uos 3
ma wspomagac lub zastepowacd

k 6 postepuje umiejetnie samodzielnie prowadzac eksperyment dajgcy mozliwosé oceny wytrzymatosciowej i tribologicznej u10 3
biomateriatow i tkanek

k 7 planuje i przeprowadza badania eksperymentalne odnosnie wiasciwosci mechanicznych, fizycznych, badan powierzchni i u13 2
degradacji biomateriatow i tkanek

k 8 poszukuje nowych rozwigzan i nowych metod badan biomateriatow i tkanek oceniajgc ich przydatnosé w rozwigzywaniu uis 2
postawionego problemu technicznego

k 9 definiuje podstawowe pojecia zwigzane z biomateriatami i tkankami, charakteryzuje ich budowe, rodzaje, funkcje, wtasciwosci, K02 1
zastosowanie i metody badan biomateriatéw oraz ich wplyw na organizm cztowieka i na srodowisko, postugujac sie najnowszymi
doniesieniami naukowymi
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3. Opis modutu

Opis

Wybrane zagadnienia z:
Metody badania wtasciwosci fizycznych i mechanicznych biomateriatéw i tkanek: statyczne, ultradZzwiekowe, zmeczeniowe cykliczne (petzanie, twardosgé,
Scieralno$¢). Metody badania mikrostruktury: mikroskopia optyczna, elektronowa skaningowa i transmisyjna, dyfrakcja rentgenowska. Metody badania
powierzchni biomateriatow (wlasciwosci hydrofilowo-hydrofobowych, potencjatu zeta, punktu izoelektrycznego): spektroskopia fotoelektronéw,
mikroskopia sit atomowych, mikroskopia tunelowa, spektroskopia w podczerwieni. Badanie biomateriatbw w symulowanym srodowisku biologicznym.
Badania chemiczne wyciggow. Sledzenie biodegradaciji.

Wymagania ws

tepne

Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie umozliwiajgcym zrozumienie tresci artykutéw naukowych z zakresu metod badan biomateriatéw i tkanek;
obstuga komputera; umiejetnos¢ przygotowywania sprawozdan i przygotowywania prezentacji multimedialnych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 Egzamin ustny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykltadow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia k 1,k 2,k 3,k 4,k 5

k w2 Kolokwium pisemne Sprawdzenie znajomosci interpretacji wynikbw pomiarowych, zjawisk oraz zasady dziatania k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,
poznanej aparatury badawczej k 7, k 8,k 9

k w3 Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania k 1,k 2,k 3,k 4,k 5, k_6,
¢wiczenia praktycznego k 7,k 8,k 9

k w 4 Sprawozdanie Ocena umiejetnosci analizy struktury oraz wtasciwosci biomateriatéw inzynierskich k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,
k 7,k 8,k 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 wyktad Wyktad w formie tradycyjnej z 30 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 30 k w1
wykorzystaniem materiatdw multimedialnych. notatek z zagadniert omawianych na
wykladzie oraz wskazanych pozyciji
literaturowych.
k fs 2 laboratorium Prowadzacy wspolnie ze studentami 30 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 60 kw2kw3kw4

wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne w oparciu
0 wiedze zwigzana z literaturg przedmiotu.
Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne
pod nadzorem prowadzacego.

notatek z zagadnierh omawianych na
wyktadzie oraz poprzednich ¢wiczenh
laboratoryjnych, jak réwniez na podstawie
literatury i Zrédet wyszukanych samodzielnie

lub wskazanych przez prowadzacego.
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