V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term), 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Analiza matematyczna cz.|

Module code: 0305-1F-15-11.1

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

1F 111 1 Posiada dobrg sprawnos¢ rachunkowag obliczania catek do wyznaczania réznego rodzaju wielkosSci KF_U02 4
geometrycznych i fizycznych. KE U09
KF_W02
KF_W10
1F_111 2 Potrafi wykorzystac teorie catek krzywoliniowych i powierzchniowych w teorii pol wektorowych. KF_U02
KF_U09
KF_W02
KF_WO08
KF_W10
1F_11.1_3 Zna podstawowe typy rownan rézniczkowych zwyczajnych i potrafi je rozwigzac. KF_U02
KF_WO02
KF_W10
1F 111 4 Umie rozwija¢ funkcje w szereg potegowe i Fouriera i wykorzystac je do obliczania przyblizonych wartosci. KF_U02
KF_W02
KF_W10
1F_111. 5 Potrafi obliczac¢ catki z funkcji zespolonych i rozumie znaczenie twierdzen Cauchy’ego. KF_U02
KF_W02
KF_W10
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1F_111 6 Ma podstawowe wiadomosci z zakresu teorii przestrzeni Hilberta (twierdzenia Riesza, Schmidta, Riesza- KF_U02
Fishera, nierownosc Bessela, bazy ortogonalne). KE W02

KF_W10

1F 11.1 7 Umie pracowac¢ w grupie przyjmuja w niej rézne role KF_K01

KF_K02
KF_KO03
KF_K04
KF_KO05
KF_KO07
KF_U14
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3. Module description

Description

Wyktad w semestrze 2 obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Catka oznaczona (Riemanna) rzeczywistych funkcji jednej zmiennej. Charakteryzacja funkcji catkowalnych w sensie Riemanna. Twierdzenie Newtona-
Leibniza. Catki niewtasciwe. Catka funkcji wielu zmiennych po obszarach normalnych. Twierdzenia o zmianie zmiennych. Zastosowania catek do
obliczania wielkosci geometrycznych i fizycznych. Ogélna definicja miary, miary zewnetrznej. Twierdzenie Caratheodory’ego. Funkcje mierzalne.
Ogolna definicja catki. Miara i catka Lebesgue’a na prostej i w wyzszych wymiarach. Twierdzenia o przejsciach granicznych pod znak catki. Twierdzenie
Fubiniego. Calki krzywoliniowe na ptaszczyznie i w przestrzeni. Niezaleznos¢ catki krzywoliniowej skierowanej od drogi catkowania. Twierdzenia Greena,
I-szy i lI-gi wzér Greena. Pojecia catek powierzchniowych niezorientowanych i zorientowanych. Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego i Stokes’a (w
najprostszym przypadku). Elementy teorii pdl wektorowych i pojecia fizyczne z nimi zwigzane. Twierdzenia o catkach krzywoliniowych i
powierzchniowych w jezyku tych poje¢. Réwnania rézniczkowe. Réwnanie o zmiennych rozdzielonych. Ogoélna teoria rownania liniowego pierwszego
rzedu. Twierdzenie Picarda i Peany. Réwnania liniowe wyzszych rzedoéw. Uktady réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego rzedu. Uktady jednorodne.
Macierz Wronskiego takiego uktadu. Twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan uktadu niejednorodnego rownan rézniczkowych liniowych
pierwszego rzedu. Te same zagadnienia dotyczace réwnan wyzszych rzedéw. Metody rozwigzywania niektérych typoéw réwnan i uktadéw réwnan a w
szczegoblnosci metody uzmienniania statych i przewidywan dla rownan (i uktadow réwnan) liniowych o statych wspétczynnikach dowolnego rzedu.

Na konwersatoriach studenci:

Uczg sie sprawnego stosowania technik obliczeniowych dla wyznaczania catek oznaczonych wykorzystujgc je do obliczania r6znych wielkosci
geometrycznych i fizycznych. Poznajg sposoby konstruowania miar, a przy ich pomocy catek ogdlniejszych od catki Riemanna. Wykorzystuja teorie
calek krzywoliniowych i powierzchniowych w teorii p6l wektorowych np. do obliczania dywergencji czy rotacji. Poznajg metody rozwigzywania niektérych
typdw réwnan rézniczkowych. Poznajg réznice i zbieznosci w sumowaniu nieskonczonej ilosci sktadnikéw w stosunku do sumowania skoriczonej ilosci
sktadnikéw. Wykorzystujg znajomos$¢ postaci reszty w rozwinieciach taylorowskich do szacowania btedéw. Poznajg metody catkowania funkciji
zespolonych. Wykorzystujg twierdzenia Cauchy’ego do obliczania catek. Uczg sie rozwija¢ funkcje w szeregi Fouriera. Poznajg elementarne wlasnosci
teorii przestrzeni Hilberta i ich bliskie zwigzki z przestrzeniami Rn .

W ramach pracy wiasnej:
W oparciu o materiat prezentowany na wyktadach, konwersatoriach i w oparciu o literature zalecang utrwala wiedze. Doskonali sprawno$¢ rachunkowg i
stosuje ja do rozwigzywania zagadnien z fizyki. Poznaje bogactwo literatury przedmiotu i stara sie poszerza¢ zdobyte umiejetnosci.

Prerequisites

Ugruntowana znajomos$¢ elementéw analizy matematycznej na poziomie wyktadanego w Semestrzel przedmiotu ,Wstep do analizy”
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1F 11.1 w 1 |kolokwium Skala ocen 2-5. 1F 11.1 1,1F 11.1 2,
Ocena koncowa wynika z ocen z odpowiedzi ustnej oraz kolokwiow. 1F_11.1_3,1F_11.1 4,
1F_11.1 5,1F 11.1 7
1F 11.1 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Ocena koncowa wynika z ocen z odpowiedzi ustnej oraz kolokwiéw. Skala ocen 2-5 1F 111 1,1F_11.1 2,
Grupowe i indywidualne rozwigzywanie zadan. Odpowiedzi ustne. Udziat w 1F 11.1 3,1F 11.1 4,
konwersatoryjnych dyskusjach. S 1F 11.1 5
1F_11.1_w_3 |egzamin pisemny Warunkiem przystagpienia do egzaminu pisemnego jest zaliczenie konwersatorium. Zakres 1F 11.1 1,1F 11.1 2,
egzaminu pisemnego pokrywa sie z materiatem przerabianym podczas konwersatoriéw. Skala |1F_11.1 3, 1F 11.1 4,
ocen 2-5. 1F 11.1 5
1F 11.1_ w_4 |egzamin ustny Zakres egzaminu ustnego pokrywa sie z materiatem wytozonym podczas wyktadow. Skala 1F 111 2,1F 11.1 3,

ocen 2-5.

1F 11.1 5, 1F 11.1 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

1F 11 fs 1 |lecture Wyktad z duzg liczbe przyktadow i 30 Praca z podrecznikiem 45 1F_11.1 w_3,
komentarzy utatwiajgcych zrozumienie jako wazny element samodzielnego 1F 111 w 4
materiatu. Prezentacja niektdrych dowodéw ksztalcenia
twierdzen i wnioskéw jako koniecznych
elementéw naukowego uzasadniania.

1F_11.1 fs_2 |discussion classes Rozwigzywanie zadan i dyskusja 30 Przyswajanie wiedzy przy wykorzystaniu 45 1F_11.1 w1,
stosowanych metod. Formutowanie zbioréw zadan i analizowanie zawartych tam 1F 11.1 w_ 2,
wnioskéw uzupetniajgcych tresci przyktadow 1F_ 111 w 3

prezentowanych na wyktadzie i
przeprowadzanie prostych dowodow.
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