V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1. |Field of study Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term), 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Quantum field theory

1. Number of the ECTS credits: 9

Module code: 0305-2F-12-42

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2F 41 1 Zapoznat sie z zaawansowanymi elementami formalizmu kwantowej teorii pola KF_ w03 4
2F 41 2 Zna podstawy pojgciowe metod obliczeniowych niezbgdnych do studiowania dalszych, bardziej specjalistycznych zagadnienw | KF_WO05 4
ramach teorii czgstek elementarnych, astrofizyki i teorii ciata statego.
2F 41 3 Potrafi zastosowac¢ aparat matematyczny do rozwigzywania problemow fizycznych w mikroswiecie KF_U02
2F 41 4 Potrafi przeanalizowac i matematycznie opisac proste mikroskopowe wiasnosci materii w obszarze relatywistycznych predkosci | KF_U10
obiektow
2F 41 5 Rozumie i potrafi precyzyjnie formutowac pytania zwigzane z wieloma osiagnieciami cywilizacyjnymi ostatnich dziesiecioleci KF_K02 3

3. Module description

Description

Zasada najmniejszego dziatania: rGwnania Eulera-Lagrange'a dla pdél, symetrie a prawa zachowania - twierdzenie Noether. Kanoniczne reguty
kwantowania pdl. Swobodne pole skalarne, fermionowe i elektromagnetyczne: lagrangiany, réwnania ruchu, reprezentacja pedowa, drugie kwantowanie,
przestrzen Focka, wspotzmiennicze relacje komutacji i propagatory Feynmana; zasada mikroprzyczynowosci. Pola oddzialujgce; operator rozpraszania:
rozwiniecie perturbacyjne, twierdzenie Wicka i diagramy Feynmana, reguly Feynmana dla elektrodynamiki kwantowej; rézniczkowe przekroje czynne na

elementarne procesy. Poprawki radiacyjne: diagramy petlowe, rozbiezno$¢ ultrafioletowa, regularyzacja wymiarowa i renormalizacja, grupa

renormalizacji; rozbiezno$¢ podczerwona jednopetlowych poprawek wirtualnych i jej regularyzacja za pomoca niezerowej masy fotonu, bremsstrahlung,
twierdzenie Blocha-Nordsiecka; anomalny moment magnetyczny elektronu i mionu. Symetrie elektrodynamiki kwantowej: symetria Lorentza, lokalna

symetria cechowania, symetrie dyskretne, twierdzenie CPT.

Egzamin obowigzkowy

Prerequisites

2025-04-06 13:53:37 []

1/2



V University of Silesia in Katowice Attachment no.
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Zaliczone moduty:

1F 14, 1F_15, 1F_16, 1F_14

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
2F 42 w_1 kolokwium Dwa razy w semestrze w terminach podanych z dwutygodniowym wyprzedzeniem. Zadaniai |2F 41 2,2F 41 3,2F 41 4
problemy podobnego typu do probleméw poruszanych na wykladzie
2F 42 w 2 aktywnos¢ na zajeciach Rozwigzywanie wczesniej zadanych problemoéw. Oceny od 2 do 5 2F 41 1,2F 41 2,2F 41 3,
2F 41 4,2F 41 5
2F 42 w_3 egzamin ustny Zakres: zagadnienia omowione na wyktadzie i do nich podobne, ktére zmuszajg studentado |2F 41 1,2F 41 2,2F 41 3,
wykazania umiejetnosci wykorzystania materiatu z wyktadu. Aby przystapi¢ do egzaminu 2F 41 4,2F 41 5
studenci muszg zaliczy¢ konwersatorium.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. ) . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2F 42 fs 1 lecture Wyktad prowadzony tradycyjng metoda, 45 Powtdrzenie materiatu z wyktadu, praca z 60 2F 42 w_3
czesciowo z wykorzystaniem srodkéw podrecznikami, czytanie prac oryginalnych
audiowizualnych
2F 42 fs 2 discussion classes Rozwigzywanie zadanych probleméw, 45 Przygotowanie do rozwigzania wczesniej 60 2F_42_w_1,
dyskusja wynikéw, przeliczanie wybranych zadanych problemoéw 2F 42 w 2
wzoréw nie wyprowadzonych na wyktadzie
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