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Nazwa kierunku

fizyka

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Selected Topics of Quantum Physics T

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu

: 0305-2F-12-41

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2F 41 1 Stuchacz zapozna sie z zaawansowanymi elementami formalizmu mechaniki kwantowej, ktéra jest podstawowym narzedziem KF_ w03 4
opisowym wspotczesnej fizyki teoretyczne;.
2F 41 2 Opanowanie podstaw pojeciowych metod obliczeniowych niezbednych do studiowania dalszych, bardziej specjalistycznych KF_W05 4
zagadnien w ramach teorii czgstek elementarnych, astrofizyki i teorii ciata statego.
2F 41 3 Student potrafi zastosowac¢ aparat matematyczny do rozwigzywania problemow fizycznych w mikro$wiecie KF_U02
2F 41 4 Student potrafi przeanalizowac¢ i matematycznie opisaé proste mikroskopowe wtasnosci materii, takze w obszarze KF_U10
relatywistycznych predkosci obiektow
2F 41 5 Student rozumie i potrafi precyzyjnie formutowaé pytania zwigzane z wieloma osiggnieciami cywilizacyjnymi ostatnich KF_KO02 3
dziesiecioleci

3. Opis modutu

Opis

rozktadzie tadunku, elastyczne i gteboko nieelastyczne rozpraszanie elektronu na protonach, form-faktory.
Egzamin obowigzkowy

Réwnanie Diraca: relatywistyczna wspétzmienniczo$¢ rownania Diraca; rozwigzanie dla swobodnej czastki i dla antyczastki, operatory rzutowe na stany
o okreslonej energii i spinie, baza skretnosci; algebra Diraca, wspétzmiennicze formy biliniowe; rownanie Diraca dla elektronu w zewnetrznym polu
elektromagnetycznym, niezmienniczo$¢ cechowania; transformacje parzystosci, sprzezenia tadunkowego i odbicia czasowego; transformacja Foldy'ego-
Wauthuysena; atom wodoru w ujeciu relatywistycznym, klasyfikacja pozioméw energii. Metoda drugiego kwantowania dla bozonéw i fermionéw. Teoria
rozproszen: operatory Mollera i operator rozpraszania S, réwnania Lippmanna-Schwingera, Propagatory Feynmana, przekroje czynne, twierdzenie
optyczne, rozwiniecie na fale parcjalne i przesuniecia fazowe, uwagi nt. wlasnosci analitycznosci macierzy S; rozpraszanie elektronu na statycznym

Wymagania wstepne

obiektow poruszajacych sie z predkosciami zblizonymi do predkosci swiatta.

Znajomos¢ podstaw funkcjonowania mikroswiata w przypadku nierelatywistycznym. Zapoznanie sie makroskopowym opisem zjawisk dotyczacych
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2F 41 w_1 kolokwium Dwa razy w semestrze w terminach podanych wczesniej. Studenci majg rozwigzac zadania 2F_41 1,2F 41 3
podobnego typu do probleméw poruszanych na wykladzie
2F 41 w 2 aktywnos¢ na zajeciach Studenci rozwigzuja wczesniej zadane problemy. Oceny od 2 do 5 2F 41 2,2F 41 4
2F 41 w_3 egzamin ustny Aby przystapi¢ do egzaminu studenci musza zaliczy¢ konwersatorium. Zakres egzaminu — 2F_ 41 1,2F 41 2,2F 41 3,

problemy bezposrednio poruszane na wyktadzie i do nich podobne, ktére zmuszajg studenta
do wykazania umiejetnosci wykorzystania materiatu z wyktadu.

2F 41 _4,2F 41 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

2F 41 fs 1 wykiad Wyktad prowadzony tradycyjng metoda , 30 Student zapoznaje sie z materialem w 45 2F 41 w 2,
czesciowo z wykorzystaniem srodkéw oparciu o uprzednio podang literature 2F_41_w_3
audiowizualnych

2F 41 fs 2 konwersatorium Rozwigzywanie zadanych probleméw, 30 Student systematycznie 45 2F 41 w 1,
dyskusja wynikéw, przeliczanie niektorych przygotowuje wczesniej dyskutowane 2F 41 w 2
wzoréw nie wyprowadzonych na wyktadzie, problemy
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