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1. |Nazwa kierunku fizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizyka materiatbw magnetycznych

Kod modutu: 0305-2F-12-19

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2F 19 1 ma pogtebiona wiedze z zakresu fazy skondensowanej KF_wWo4 4
2F 19 10 potrafi samodzielnie przygotowac opracowanie wynikow badan zawierajgce: uzasadnienie badan, przyjetg metodologie, opis, KF_U11 5
analize i dyskusje wynikéw oraz i ich znaczenie na tle podobnych badan
2F 19 2 ma pogtebiong wiedze z teorii magnetyzmu oraz zna sposoby doswiadczalnego badania wlasno$ci magnetycznych KF_W02 5
KF_WO05 5

2F 19 3 zna budowe i zasade dziatania aparatury naukowej wykorzystywanej w badaniach magnetycznych KF_wW08 5
2F 19 4 na gruncie zdobytej wiedzy umie wyjasni¢ dziatanie aparatury badawczej uzywanej do badan wtasnosci magnetycznych KF_U04 5
2F 19 5 potrafi planowac i przeprowadzic¢ r6znego typu pomiary magnetyczne KF_U05 5
2F 19 6 potrafi wybra¢ wlasciwg metode pomiarowa do badania okreslonych wlasnosci magnetycznych KF_U06 5
2F 19 7 potrafi w sposéb krytyczny dokonaé analizy i interpretaciji wynikéw pomiaréw KF_Uo07 4
2F 19 8 potrafi przedyskutowa¢ btedy pomiarowe, ustali¢ ich zrodta i oceni¢ konsekwencije KF_U08 4
2F 19 9 na gruncie zdobytej wiedzy i przeprowadzonych badan potrafi opisa¢ mikro i makroskopowe magnetyczne wtasciwosci materii KF_U10 4
3. Opis modutu
Opis Na wyktadzie student zapoznaje sie z takimi zagadnieniami jak:

emagnetyzm atoméw i jondw, magnetyczne oddziatywania wymienne, uporzadkowane struktury magnetyczne,

magnetyzm w uktadach amorficznych

emagnetyzm w uktadach zawierajgcych ziemie rzadkie i metale przej$ciowe typu 3d
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*modele magnetyzmu w uktadach zawierajacych pierwiastki magnetyczne 4f oraz 3d

swtasnosci magnetyczne materiatéw, a ich struktura elektronowa

eprzewodnictwo elektryczne materiatdw magnetycznych, rozpraszanie elektronéw przewodnictwa na spinach magnetycznych,
wplyw oddziatywan na przewodnictwo w materiatach magnetycznych

epostep i przysztos¢é materiatdw magnetycznych, nowe materiaty magnetyczne miekkie i twarde

ematerialty magnetomechaniczne, kolosalna magnetostrykcja, materiaty z pamieciag ksztattu

ematerialy magneto-elektroniczne, materialy magnetokaloryczne

~eksperymentalne metody badania wtasnosci magnetycznych substanc;ji

Na zajeciach konwersatoryjnych studenci uczestniczg w dyskusji problemow przedstawianych na wyktadzie. Na pieciu dwugodzinnych spotkaniach
omawiane sg szczego6towo zagadnienia dotyczace magnetyzmu w roznego rodzaju materialach magnetycznych, przedstawiane sg aktualne dane
literaturowe na ten temat. Na poczatku zaje¢ podaje sie studentom do wiadomosci zakres zagadnien do dyskusji na konwersatoriach. O koricowej ocenie
z konwersatorium decyduje aktywno$¢ na zajeciach.

Na zajeciach laboratoryjnych studenci pod kierunkiem prowadzacego wykonuja eksperymenty. Wykorzystujac takie urzadzenia jak: waga magnetyczna,
zestaw do badania zmiennopradowej podatnosci magnetycznej, magnetometr SQUID badajg wtasnosci réznych substancji magnetycznych, w réznych
zakresach temperatur oraz pél magnetycznych. Na zajeciach omawiane sg takie problemy jak dobér metody badawczej pod katem uzyskania
pozadanego wyniku jak rowniez warunkéw (temperatura, pole magnetyczne), w ktérym ma przebiega¢ eksperyment. Przed zajeciami studentom podaje
sie do wiadomosci z jakich metod badawczymi bedg korzystali. Po wykonaniu eksperymentu student przedstawia prowadzacemu sprawozdanie
zawierajgce wprowadzenie teoretyczne do danego problemu, przyjeta metodologie, opis badania, analize i dyskusje wynikéw oraz i ich znaczenie na tle
podobnych badan.

Wymagania wstepne znajomosc¢ fizyki ogdlnej oraz mechaniki kwantowej na poziomie $redniozaawansowanym

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2F 19 w 1 aktywnos¢ na zajeciach Zaangazowanie i udziat w dyskusji na konwersatorium; skala ocen: 2-5 2F 19 2,2F 19 9
2F 19 w 2 egzamin ustny Egzamin obowigzkowy, skala ocen: 2-5 2F 19 1,2F 19 2,2F 19 3,
Zakres materiatu obejmuje zagadnienia omawiane na wykladach 2F 19 4,2F 19 6,2F 19 9
2F 19 w_3 sprawozdanie Z kazdego wykonanego eksperymentu obowigzkowe sprawozdanie zawierajgce 2F_19 10, 2F_19 2,
wprowadzenie teoretyczne do danego problemu, przyjetg metodologie, opis badania, analize i [2F_19 3, 2F_19 4, 2F_19 5,
dyskusje wynikéw oraz i ich znaczenie na tle podobnych badan 2F 19 6,2F 19 7,2F 19 8,
2F 19 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod ; — - : sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2F 19 fs 1 wyktad Omawianie zagadnien z wykorzystaniem 10 analiza notatek z wykladu; praca z 15 2F 19 w 2
prezentacji komputerowych podrecznikami oraz inng literaturg fachowa
2F 19 fs 2 konwersatorium Dyskusja probleméw przedstawianych na 10 analiza notatek z wykiadu; praca z 15 2F 19 w 1
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wyktadzie

podrecznikami oraz inng literaturg fachowa,
w tym artykutami publikowanymi w
czasopismach naukowych

2F 19 fs 3 laboratorium Wykonywanie eksperymentow pod 10 przed laboratorium zapoznanie sie z 15 2F 19 w_3
kierunkiem prowadzgcego literaturg w zakresie teorii oraz techniki
wykonywanego eksperymentu. Po
wykonaniu badania opracowanie
sprawozdania
3/3
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