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Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Physics of Semiconductor Materials

Module code: 0305-1FT-12-52

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 52 1 Student poznaje wtasciwosci materiatéw pétprzewodnikowych, podstawy ich dziatania w odniesieniu do ich struktury KFT_W10 4
elektronowej. Poznaje reakcje potprzewodnikow na takie czynniki jak temperatura, promieniowanie elektromagnetyczne,
wprowadzanie domieszek i defektow.
Potrafi postugiwaé sie schematami ideowymi obwodéw elektrycznych i elektronicznych.
1FT 52 2 Poznaje procesy fizyczne pozwalajgce na zastosowania pétprzewodnikéw w elektronice. KFT_wi11 4
Poznaje przyktadowe technologie pozwalajgce na wytwarzanie wspétczesnych elementow elektronicznych.
1FT 52 3 Potrafi omowi¢ wzory opisujgce wtasciwosci pétprzewodnikéw oraz zilustrowac¢ wypowiedzi wykresami, diagramami. KFT_uo1
1FT 52 4 Potrafi oszacowac wartosci parametréw opisujgcych elementy potprzewodnikowe, np. koncentracje nosnikow pradu KFT_U02
elektrycznego, energie aktywacji, sprawnos¢ energetyczna.
1FT 52 5 Potrafi wymieni¢ urzadzenia, w ktoérych stosowane sa elementy pétprzewodnikowe, wskazaé na zasady ich dziatania, KFT_U04 4
ograniczenia materialowe oraz perspektywy konstruowania nowoczesnych urzadzen elektronicznych

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

*Klasyfikacja materiatow wedtug wartosci przewodnictwa elektrycznego.

*Mechanizm przeptywu pradu elektrycznego w metalach oraz w izolatorach i pétprzewodnikach.

*Potprzewodniki jonowe (elektrolity state) i elektronowe.

*Defekty struktury krystalicznej i ich rola w procesie przewodzenia pradu elektrycznego. Koncentracja nosnikow tadunku w potprzewodnikach.
Potprzewodniki samoistne i domieszkowe.

«Zaleznos¢ przewodnictwa elektrycznego od temperatury.

*Okreslanie typu przewodnictwa oraz koncentracji i ruchliwosci nosnikéw tadunku.

2025-04-06 09:03:58 [] 1/3



V University of Silesia in Katowice Attachment no.
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

«Zjawisko Halla.

«Zmiany koncentracji nosnikéw tadunku w pétprzewodnikach.
*Nieréwnowagowe (dodatkowe) nosniki tadunku elektrycznego.

*Generacja, rekombinacja i transport nosnikéw nieréwnowagowych.
*Absorpcja swiatta w potprzewodnikach i zjawisko fotoelektryczne wewnetrzne.
*Mechanizmy absorpcji Swiatta.

*Glebokos¢ wnikania Swiatta do materiatéw potprzewodnikowych.
*Fotoprzewodnictwo.

«Ztacze p—n i r6zne mozliwosci jego zastosowan.

*Wiasciwosci fizyczne stykéw metal — pétprzewodnik.

*Praktyczne (techniczne) zastosowania materiatéw potprzewodnikowych (Elektronika, optoelektronika, technika cyfrowa, energetyka). Komoérki stoneczne.
*Podstawowe technologie wytwarzania mikroelementéw potprzewodnikowych

Podczas zajec laboratoryjnych studenci wykonujac ¢wiczenia z zakresu fizyki pétprzewodnikéw, dzieki czemu majg mozliwos¢ doswiadczalnego
potwierdzenia wiedzy teoretycznej nabytej na wyktadach.

Przedmiot obowigzkowy dla specjalno$ci Nowoczesne materiaty i techniki pomiarowe; wyktad zakonczony egzaminem

Prerequisites

Wigzania kowalencyjne i metaliczne. Struktura krystaliczna ciat statych. Struktura elektronowa pétprzewodnikéw i metali. Wykonywanie obliczen przy
uzyciu podstawowych funkcji matematycznych i sporzadzanie wykreséw

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FT 52 w_1 [|egzamin pisemny/ ustny Egzamin obowigzkowy dla specjalnosci: 1FT 52 1,1FT 52 2,
.Nowoczesne materialy i techniki pomiarowe” z materialu w zakresie objetym wyktadem; skala |1FT_52_3, 1FT_52 4,
ocen 2- 5; 1FT 52 5
1FT_52_w_2 |Kolokwium wstepne- odpowiedz kolokwium ustne z wiadomosci teoretycznych dotyczgcych danego ¢wiczenia; skala ocen 2-5; |1FT_52_1, 1FT_52_2,
ustna 1FT 52 3, 1FT_52 4,
Ocena koncowa jest $rednig ocen z kolokwiéw wstepnych i wykonanych sprawozdan. 1FT 52 5
1FT 52 w_3 [Pisemne sprawozdanie obowigzkowe sprawozdanie pisemne zawierajgce niezbedne obliczenia, wykresy i wnioski 1FT 52 1,1FT 52 2,
wynikajace z wykonanego ¢wiczenia; 1FT_52_3, 1FT_52_4,
skala ocen 2-5; 1FT 52 5
Ocena koncowa jest $rednig ocen z kolokwiéw wstepnych i wykonanych sprawozdan.

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT 52 fs 1 |lecture Wyktad zagadnien przedstawionych w 15 lektura uzupetniajaca 20 1FT 52 w 1
,Opisie modutu” z wykorzystaniem
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prezentacji multimedialne;.

1FT_52 fs 2 [laboratory classes Wykonywanie éwiczen z zakresu fizyki 15 lektura uzpetniajgca 20 1FT 52 w_
potprzewodnikow. 1FT 52 w .
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