V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Physic of Magnetic Materials

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0305-1FT-12-53

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT 53 1 zna podstawowe prawa i wzory z zakresu magnetyzmu KFT_WO03 5
1FT_53_2 posiada podstawowag wiedze z fizyki klasycznej i kwantowej w zakresie magnetyzmu KFT_WO04 5
1FT 53 3 rozumie podstawowe teorie dotyczgce magnetyzmu, zna formalizm matematyczny przydatny w konstruowaniu i analizie KFT_WO05 4

modeli magnetycznych

1FT 53 4 umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzania prostych probleméw dotyczacych magnetyzmu KFT_U02 4
potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do analizy modeli fizycznych KFT U09 4
1FT_53 5 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki podstawowe zjawiska magnetyczne zachodzgce w otaczajgcym go srodowisku KFT_U03 4
1FT_53_6 potrafi przeprowadzi¢ podstawowe eksperymenty i badania wlasnosci magnetycznych substanciji KFT_U05 5
1FT_ 53 7 umie, za pomocg odpowiednich metod, dokonaé analizy i interpretaciji wynikow pomiarow KFT_UO06 5
1FT 53 8 na gruncie zdobytej wiedzy teoretycznej umie opisa¢ podstawowe mikro- i makroskopowe, magnetyczne whasciwosci materii KFT_U10 4

3. Module description

Description

Na wykfadzie student zapoznaje sie z takimi zagadnieniami jak:

spochodzenie momentéw atomowych (spinowe i orbitalne stany elektronéw).

eParamagnetyzm swobodnych jonéw (funkcja Brillouin’a, prawo Curie).

«Stany magnetycznie uporzadkowane (sprzezenie spin-orbita, oddziatywanie wymiany, poleWeissa).
eFerromagnetyzm, antyferromagnetyzm, ferrimagnetyzm.

magnetyczne zlokalizowane, oddziatywanie RKKY).

*Magnetyzm w stopach zawierajgcych metale 3d oraz jony ziem rzadkich (model elektronéw wedrownych, silny i staby ferromagnetyzm, momenty
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*Efekt magnetokaloryczny.

*Anizotropia magnetokrystaliczna.

*Materiaty magnetycznie miekkie i twarde.

*Materiaty o wysokiej gestosci zapisu magnetycznego.

*Magnetyczne techniki pomiarowe (statyczne, dynamiczne, magnetometry, magnetometr SQUID).

Podczas zajec¢ laboratoryjnych studenci wykonujac éwiczenia z zakresu fizyki magnetykéw, dzieki czemu maja mozliwos¢é doswiadczalnego
potwierdzenia wiedzy teoretycznej nabytej na wyktadach.

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci Nowoczesne materialy i techniki pomiarowe; wyktad zakoriczony egzaminem
Prerequisites Znajomos$c¢ podstaw fizyki, podstawy mechaniki kwantowe;j

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FT_53_w_1 |egzamin pisemny lub ustnyu Egzamin obowigzkowy dla specjalnosci ,Nowoczesne materiaty i techniki pomiarowe”. 1FT_53_1, 1FT_53_2,
Zakres materiatu obejmuje wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach - ta informacja jest |1FT_53 3, 1FT_53 4,
przekazana studentom na pierwszym wykfadzie. 1FT 53 5, 1FT 53 8
1FT_53 w_2 |kolokwium wstepne- odpowiedz kolokwium ustne z wiadomosci teoretycznych dotyczgcych danego ¢éwiczenia; skala ocen 2-5; |[1FT_53 1, 1FT 53 2,
ustna 1FT_53_3, 1FT_53 4,
Ocena koncowa jest Srednig ocen z kolokwiéw wstepnych i wykonanych sprawozdan. 1FT_53 5, 1FT_53 6,
1FT 53 7,1FT 53 8
1FT_53 w_3 [|pisemne sprawozdanie obowigzkowe sprawozdanie pisemne zawierajgce niezbedne obliczenia, wykresy i wnioski 1FT_53_1,1FT 53 2,
wynikajgce z wykonanego ¢wiczenia,; 1FT_53_3, 1FT_53 4,
skala ocen 2-5; 1FT 53 5, 1FT 53 6,
1FT_53_7,1FT_53 8
Ocena koncowa jest $rednig ocen z kolokwiéw wstepnych i wykonanych sprawozdan.

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) g;erobuerrs description gfumobuerrs of th% module
1FT 53 fs_1 |[lecture Wprowadza sie i wyjasnia zagadnienia z 30 analiza notatek z wykladu; praca z 45 1FT 53 w_ 1
zakresu fizyki materiatdw magnetycznych z podrecznikiem
wykorzystaniem prezentacji komputerowych.
1FT 53 fs 2 [laboratory classes Wykonywanie ¢wiczen z zakresu fizyki 15 lektura uzupetniajaca 30 1FT 53 w_2,
magnetykow. 1FT 53 w 3
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