V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Algorithms, Data Structures and Numerical Methods

Module code: 0305-1FT-17-48

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)

1FT_48_1 zna podstawowe algorytmy sortowania, wyszukiwania i obliczeri numerycznych oraz ich matematyczne uzasadnienia KFT_WO02 5
KFT_WO08 5

1FT_48 2 zna abstrakcyjne struktury danych wykorzystywane w algorytmach i ich implementacjach KFT_WO08 5

1FT _48_3 ma wiedze na temat zlozonos$ci obliczeniowej algorytmow KFT_WO08 5

1FT 48 4 zna podstawowe zastosowania poznanych algorytmow, w szczegdlnosci w fizyce i technice KFT_WO08 4
KFT_WO09 4

1FT 48 5 potrafi wykazaé poprawnos¢ podstawowych algorytmdéw na gruncie matematyki KFT_U02 5

1FT_48_6 potrafi zaprojektowac odpowiednie struktury danych podstawowych algorytmow KFT_U02 5
KFT_U08 5

1FT_48_7 potrafi przeanalizowa¢ podstawowe algorytmy i oszacowac ich ztozonos¢ KFT_U02 5
KFT_U08 5

1FT 48 8 potrafi zapisa¢ podstawowe algorytmy w pseudokodzie i w wybranym jezyku programowania wysokiego poziomu KFT_U06 4

oraz Wybra}é odpowiednie me.tody algorytmicgne (_jo rozyviqzaqia typowych problemoéw obliczeniowych, KFT_U08 4
ze szczegoblnym uwzglednieniem zastosowan w fizyce i technice KFT_U11 4
3. Module description
Description |
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Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

*Elementy analizy algorytmow: koszty realizacji algorytmaow.

*Rozmiar danych, ztozonos$¢ czasowa i pamieciowa.

Algorytmy iteracyjne i rekurencyjne: przyktady algorytmow iteracyjnych (obliczanie silni, sumowanie, mnozenie), przyktady algorytmow rekurencyjnych
(obliczanie silni, jednoczesne wyszukiwanie minimum i maksimum w ciagu, wieze Hanoi); rozwigzywanie réwnan rekurencyjnych na potrzeby analizy
algorytmow rekurencyjnych; algorytmy oparte na metodzie ,,dziel i zwyciezaj".

*Programowanie dynamiczne: analiza wybranych algorytmow: obliczanie liczb Fibonacciego, problem mnozenia ciggu macierzy, problem najdtuzszego
wspolnego podciggu.

*Wyszukiwanie: analiza wybranych algorytméw: wyszukiwanie liniowe, wyszukiwanie binarne; problem wyboru (selekcja). Sortowanie: analiza wybranych
algorytmow: sortowanie przez wstawianie, przez selekcje, przez scalanie, przez kopcowanie, szybkie; model drzew decyzyjnych i twierdzenie o dolnym
ograniczeniu na czas dziatania dowolnego algorytmu sortujgcego za pomoca poréwnan; sortowanie w czasie liniowym. Abstrakcyjne struktury danych:
stosy, kolejki FIFO, kolejki priorytetowe, stowniki; metody implementacji powyzszych struktur (listy, kopce binarne, drzewa poszukiwan binarnych) i ich
zastosowania.

*Metody numeryczne: algorytmy rézniczkowania i catkowania numerycznego, metody interpolacji i aproksymaciji, numeryczne rozwigzywanie rownan
liniowych i nieliniowych, numeryczne rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych; metody numerycznego catkowania rownan rézniczkowych; dyskretna i
szybka transformata Fouriera; numeryczna algebra macierzy.

Na zajeciach laboratoryjnych studenci analizujg i matematycznie uzasadniajg znane algorytmy, przygotowujg wiasne algorytmy do rozwigzania
szczegotowych probleméw z zakresu fizyki i techniki. Majg mozliwos¢ wykorzystania komputeréw do kodowania algorytmow w wybranym jezyku
programowania wysokiego poziomu.

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci Modelowanie komputerowe, wyktad zakoriczony egzaminem

Prerequisites

Konieczne moduty: 1FT_07 i 1FT_07. Pomocniczo zaleca sie takze moduty: 1FT_08, 1FT_10, 1FT_01, 1FT 02i FT_03.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
1FT_48_ w_1 |kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 1FT_48_1, 1FT_48 2,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan 1FT_48 3, 1FT 48 4,
rozwiazywanych w trakcie konwersatorium; skala ocen 2-5; Srednia ocen z kolokwiéw stanowi |1FT_48 5, 1FT 48 6,
podstawe do zaliczenia konwersatorium; 1FT 48 7,1FT 48 8
1FT_48 w_2 |egzamin pisemny Egzamin obowigzkowy dla sp. Modelowanie komputerowe 1FT_48 1,1FT 48 2,
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1FT_48 3, 1FT_48 4,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 1FT_48 5, 1FT 48 6,
1FT 48 7,1FT 48 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_48 fs_1 |lecture wyktad wybranych zagadnien 15 przyswojenie wiadomosci z wyktadu przy 30 1FT_48 w_2
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z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

pomocy udostepnionych materiatow

wyktadowych;
lektura
uzupetniajgca podrecznikéw
1FT_48 fs_2 |discussion classes rozwigzywanie zadan na tablicy: analiza i 30 przygotowanie do konwersatoriéw z pomoca 45 1FT_48 w_ 1
matematyczne uzasadnienie znanych udostepnionych materiatow wyktadowych
algorytmow, przygotowywanie wtasnych oraz dodatkowych materiatdbw pomocniczych
algorytmow do rozwigzania szczegoétowych poswieconych problemom analizowanym
probleméw z zakresu fizyki i techniki - wyboér podczas konwersatoriéw; samodzielne
metody, przeprowadzenie analizy i dyskusja éwiczenie kodowania algorytmow w
Zzaproponowanego rozwigzania; pseudokodzie i w wybranym jezyku
wyprowadzenie niektérych wzorow i wysokiego poziomu, w przypadku tego
omowienie wybranych przyktadow drugiego najlepiej z wykorzystaniem
zasygnalizowanych komputera.
na wyktadach, dyskusja;
mozliwos¢ wykorzystania komputeréw do
kodowania algorytméw w wybranym jezyku
programowania wysokiego poziomu
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