V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Zatgcznik nr 2

1. |Nazwa kierunku fizyka techniczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Analiza matematyczna

1. Liczba punktéw ECTS: 8

Kod modutu: 0305-1FT-13-08

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1FT_08_1 Rozumienie uniwersalnosci i naturalnosci uzywania narzedzi przestrzeni metrycznych i unormowanych do opisu funkcji wielu KFT_uUo01 3
zmiennych. KFT W02 3
1FT_08_2 Postugiwanie si¢ metryka i norma do uzasadniania réznych wtasnosci rozniczkowania, liczenia granic w przypadku funkcji wielu |KFT_U01 3
Zmiennych.

1FT_08_3 Rozumienie i zdolnoS¢ liczenia pochodnych kierunkowych, ekstremow warunkowych funkcji wielu zmiennych, pochodnych funkcji | KFT_U02 4
uwiktanych czy odwrotnych. KFT W02 4
1FT_08 4 Rozumienie i liczenie catek wielokrotnych po ré6znych obszarach, zamiana zmiennych, liczenie catek liniowych, KFT_U02 4
powierzchniowych i objetosciowych; liczenie przykladéw z zastosowaniem tw. Greena, Gaussa-Ostrogradskiego, czy Stokesa. KET W02 4
1FT 08 5 Elementarne rozeznanie w podstawowych typach rownan rézniczkowych - zwyczajnych i czgstkowych i podstawowych KFT_U01 2
metodach rozwigzywania. KFT W02 2

3. Opis modutu

Opis

1. Funkcje wielu zmiennych. Funkcje pomiedzy przestrzeniami metrycznymi. Ciggtos¢ i granice funkcji wielu zmiennych.

wektora.

ekstrema warunkowe.

Wyktad obejmuje spéjne i jednolite przedstawienie elementéw teorii z uzasadnieniami i wieloma przyktadami z nastepujgcych tematow:
2. Przestrzenie unormowane i metryczne. Pochodne funkcji wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe, Frecheta, pochodne kierunkowe w kierunku

3. Pochodne funkcji ztozonej wielu zmiennych. Pochodne czastkowe wyzszych rzedéw. Operatory teorii pola: gradient, laplasjan, rotacja, dywergencja.
4. Ekstrema lokalne i globalne funkcji wielu zmiennych. Twierdzenie o funkcji odwrotnej i zastosowania. Twierdzenie o funkcji uwiktanej. Powierzchnie i
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5. Calka nieoznaczona i oznaczona funkcji rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej - zastosowania geometryczne, dlugos¢ tuku, pola powierzchni,
objetosci, i w fizyce. Catka Riemanna. Caiki niewtasciwe. Uwagi o calce Lebegue'a.

6. Catki wielokrotne funkcji wielu zmiennych. Catkowanie po réznych obszarach -normalnych, regularnych i innych.

7. Twierdzenie o zamianie zmiennych w calce. Wsp6trzedne biegunowe na ptaszczyznie, sferyczne w R3 .

8. Calki krzywoliniowe, powierzchniowe i objetosciowe. Catki zorientowane i nie i zwigzek miedzy nimi. Twierdzenie i wz6r Greena - pola potencjalne.
Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego i Stokesa.

9. Elementy réwnan rézniczkowych: rownania i uklady réwnan liniowych zwyczajnych - rownanie drgan. Przykiady fizycznych réwnan rézniczkowych
czastkowych 2-go rzedu.

Konwersatorium jest poswiecone rozwigzywaniu dodatkowych przyktadéw i wyjasnianiu teorii na konkretnych przyktadach.
Studenci uczestnicza w wyprowadzeniu i dyskutowaniu niektérych wzoréw i przyktadéw z wyktadu. W ramach konwersatorium wyjasnia sie réwniez
znaczenie prezentowanych teorii i formalizméw w réznych sytuacjach fizycznych;

W ramach pracy wtasnej student:

1. w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
2. doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i probleméw z fizyki;

3. podejmuje préby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium;

Egzamin obowigzkowy.

Wymagania wstepne

Zaliczenie modutu " Elementy matematyki"

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1FT_08 w_1 [kolokwium dwa razy, lub raz, w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentow dwa 1FT 08 3, 1FT_08 4,
tygodnie wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; [1FT_08 5
skala ocen 2-5;
ocena zaliczajgca konwersatorium jest rowna Sredniej ocen z kolokwiow oraz aktywnosci na
zajeciach

1FT_08 w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskus;ji; skala ocen 2-5; ocena koricowa |[1FT 08 1, 1FT 08 2
réwna Sredniej ocen czastkowych
ocena zaliczajgca konwersatorium jest rowna Sredniej ocen z kolokwiow oraz aktywnosci na
zajeciach

1FT_08_w_3 |egzamin pisemny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1FT_08_1, 1FT_08_2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 1FT 08 3, 1FT_08 4,

1FT_08_5
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

analiza, wybor metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikow;
wyprowadzenie niektdrych wzoréw i
omowienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wyktadach

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | efektow ksztalcenia
dydaktycznych) godzin P godzin
1FT_08 fs_1 |wyktad wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 45 1FT_08 w_2,
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych; 1FT_08 w_3
1FT_08_fs_2 [konwersatorium rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wyktadow; praca z 45 1FT_08_w_1,
tablicy: podrecznikiem i zbiorami zadan; 1FT_08_w_2
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