V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Mechanika stosowana

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-1FT-17-12

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 12 1 rozumie formalizm matematyczny mechaniki i jego role w innych dziatach fizyki KFT_Wo01 5
1FT_12_2 posiada znajomosc¢ rachunku wektorowego i tensorowego oraz rachunku rézniczkowego i catkowego KFT_WO02 4
1FT_12 3 zna podstawowe prawa i wzory z zakresu mechaniki KFT_W03 5
1FT_12_4 potrafi stosowac formalizm matematyczny mechaniki do rozwigzywania zagadnienia ruchu i rwnowagi prostych uktadow KFT_U02 3
fizycznych
1FT_12_5 potrafi wykorzysta¢ narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania i ilustracji wybranych probleméw mechanicznych KFT_U08
1FT_12_6 potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do analizy prostych ukladéw mechanicznych KFT_U09
1FT_ 12 7 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFT_KO01

3. Module description

Description

Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
*Wsp6trzedne uogdlnione. Opis ruchu w krzywoliniowych uktadach odniesienia.
*Przydatne tensory oraz tozsamosci wektorowe i tensorowe.

*Wiezy i ich klasyfikacja. Réwnania Newtona dla uktadéw z wiezami.

«Zasada i rownanie d’Alemberta; zasada rownowagi.

tarciem.

*Réwnania Lagrange’a Il rodzaju i ich niezmienniczos¢ przy transformacjach punktowych i przy transformacji cechowania.
eFormalizm lagranzowski dla uktadéw z tarciem, funkcja dyssypacji, drgania swobodne i wymuszone jednowymiarowego oscylatora harmonicznego z

*Symetrie i ich znaczenie w opisie ukladu fizycznego: pedy uogoélnione, zwigzek symetrii z prawami zachowania, twierdzenie Noether, transformacije
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wykladzie.

Galileusza i Lorentza, relatywistyczna energia i ped.
«Zastosowania mechaniki: ruch ciata w polu sity centralnej, ruch w nieinercjalnych uktadach odniesienia, dynamika bryty sztywnej.

*Formalizm hamiltonowski: ruch czastki naladowanej w zewnetrznym polu elektromagnetycznym, drgania czasteczki tr6jatomowej, nawiasy Poissona,
zwigzek z mechanika kwantowa.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:
*Uczy sie wybiera¢ uktad wspétrzednych tak, aby najlepiej wykorzysta¢ symetrie uktadu fizycznego.
*Znajduje rownania ruchu dla prostych uktadéw mechanicznych z zastosowaniem poznanego formalizmu i wykorzystaniem przyktadéw rozwigzanych na

W ramach pracy wtasnej student:

*W oparciu o slajdy z wykladdéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy.
*Doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i problemow z mechaniki.
*Pisze proste programy do ilustracji znalezionych rozwigzan.

Egzamin obowigzkowy.

«Calkuje rownania ruchu, a w razie potrzeby dokonuje odpowiednich przyblizeh. Wykorzystuje state ruchu w celu redukgiji liczby koniecznych catkowan.
ellustruje znalezione rozwigzania przy uzyciu narzedzi i metod numerycznych.

Prerequisites

1FT_01, 1FT_02, 1FT_07, 1FT_10

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

studentéw; skala ocen 2-5; warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie
konwersatorium;

code type description module

1FT_12 w_ 1 |aktywnos$é na zajeciach rozwigzywanie zadan - odpowiedz ustna przy tablicy; udziat w dyskusji, zastosowanie metod [1FT_12 2, 1FT_12_3,
numerycznych do ilustracji rozwigzan ; skala ocen 2-5; 1FT_12 4,1FT_12_5,
1FT_12 6,1FT_12 7

Ocena koncowa réwna Sredniej ocen czgstkowych.
1FT_12 w 2 |kartkdwka szczegOly podane na pierwszych zajeciach lub w sylabusie, skala ocen 2-5; 1FT_12_2,1FT_12_3,
1FT 12 4,1FT 12 6

Ocena koncowa réwna sredniej ocen czgstkowych.
1FT_12_w_3 |egzamin ustny z zakresu materiatu omowionego na wykfadach, zagadnienia podane do wiadomosci 1FT_12 1,1FT 12 2,

1FT_12_3,1FT 12 _4,
1FT 12 6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT 12 fs 1 |lecture prezentacja komputerowa wszystkich 15 analiza slajdéw z wyktadu; lektura 20 1FT_12 w_ 3
zagadnien, slajdy udostepnione w internecie, uzupetniajaca.
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ilustracja wybranych problemoéw z
wykorzystaniem narzedzi i metod

numerycznych.

1FT_12 fs 2 [discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 15 analiza zadanego problemu, wybér metody 20 1FT_12 w 1,
tablicy: prezentacja problemu, wybor metody numerycznej, napisanie programu do 1IFT_12 w_2
rozwigzania, obliczenia, dyskusja wynikow; obliczen.

wykorzystanie komputeréw.
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