V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Zatgcznik nr 2

1. |Nazwa kierunku fizyka techniczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Elektrodynamika

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 0305-1FT-13-13

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1FT 13 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie elektrodynamiki w wymiarze historycznym i wspéiczesnym KFT_Wo01 3
1FT_13_2 posiada znajomosc¢ rachunku wektorowego, rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych oraz transformat KFT_Wo02 4
Fouriera
1FT_13 3 zna podstawowe prawa i wzory z zakresu elektrodynamiki KFT_WO03
1FT_13 4 posiada podstawowa wiedze z r6znych dziatléw elektrodynamiki: elektrostatyki, magnetostatyki, fal elektromagnetycznych KFT_WO05
oraz zagadnien zwigzanych z pracg i energig pola elektromagnetycznego
1FT_13 5 potrafi w spos6b zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe prawa i zasady elektrodynamiki KFT_Uo01
1FT_13 6 potrafi rozwigzywacé proste problemy fizyczne z zakresu elektrodynamiki wykorzystujgc rachunek wektorowy, rachunek KFT_U02
rézniczkowy i catkowy (twierdzenia Gaussa i Stokesa), metode funkcji Greena, rozwiniecia multipolowe oraz metode transformat
Fouriera
1FT_13 7 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFT_Ko01
1FT_13 8 potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych  |KFT_K02

elementéw rozumowania

3. Opis modutu

Opis

Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

wiasnosci.

*Réwnania Maxwella i ich struktura matematyczna. Réwnania Maxwella prézniowe i w osrodku materialnym. Sita Lorentza.
*Elementy analizy wektorowej. Prawa Gaussa i Stokesa. Tozsamos$ci Greena. Zasada zachowania tadunku. Dystrybucja 6- Diraca i jej podstawowe
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*Granica statyczna (stacjonarna) rownan Maxwella — sektor elektrostatyczny. Funkcja Greena. Metoda transformat Fouriera. Energia pola elektrycznego
rozktadu tadunkéw. Réwnania Poissona i Laplace’a w krzywoliniowym ukladzie wspotrzednych — wielomiany Legendre’a, harmoniki sferyczne.
Rozwiniecie multipolowe. Ogolny problem warunkéw brzegowych — warunki Dirichleta i von Neumanna. Funkcja cechowania w problemie warunkow
brzegowych i metoda obrazéw. Metody numeryczne.

*Magnetostatyka — wprowadzenie potencjatu wektorowego A. Cechowanie Coulomba i formalne rozwigzanie dla potencjatu wektorowego A. Rozwiniecie
multipolowe dla pola magnetycznego. Sity dziatajace na lokalne rozktady pradéw — energia pola magnetycznego.

*Réwnania Maxwella w prézni. Niezmienniczo$¢ wzgledem transformacji cechowania. Cechowanie Lorentza. Sprowadzenie rownan Maxwella do rownan
falowych. Rozwigzanie jednorodnego réwnania falowego. Fale elektromagnetyczne w prézni ich natura i wkasnosci (polaryzacja). Funkcja Greena dla
réwnania falowego — potencjaty opdznione i przyspieszone - interpretacja fizyczna. Energia i ped pola elektromagnetycznego — wektor Poyntinga, tensor
napie¢ Maxwella.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

epoznaje uklad jednostek Gaussa oraz Sl i nabywa umiejetnosci w ich stosowaniu;

«do rozwigzywania zadan i zagadnien fizycznych wykorzystuje metody: analizy wektorowej , obliczania catek powierzchniowych i liniowych, zastosowania
twierdzen Gaussa i Stokesa. Uczy sie rozwigzywania rownan Laplace’a i Poissona oraz rownania falowego.

epoznane na wyktadach zagadnienia i prawa elektrodynamiki stosuje do rozwigzywania zadan rachunkowych i probleméw teoretycznych;

euczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektorych wzoréw i przyktadéw z wyktadow;

euczy sie przedstawiac prawa i zasady fizyki w sposéb zrozumiaty;

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajacg dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
edoskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i probleméw z fizyki;
epodejmuje proby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium;

Wymagania wstepne

1FT_01, 1FT_07

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1FT_13 w 1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentow dwa tygodnie 1FT_13 2,1FT 13 3,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1FT_13 4,1FT 13 6
ocen 2-5;
ocena zaliczajgca konwersatorium jest rowna Sredniej ocen z kolokwiow oraz aktywnosci na
zajeciach
1FT_13 w 2 |aktywnos$é na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; ocena koncowa |1FT_13 1, 1FT 13 2,
réwna sredniej ocen czgstkowych 1FT_13 3,1FT 13 4,
1FT_13_5, 1FT_13_6,
ocena zaliczajgca konwersatorium jest rowna Sredniej ocen z kolokwiow oraz aktywnosci na |1FT_13 7,1FT_13 8
zajeciach
1FT_13_w_3 |egzamin pisemny lub ustny warunkiem przystagpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1FT_13_2,1FT_13_3,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach; skala ocen 2-5; 1FT 13 4,1FT 13 5,
1FT_13. 6
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

tablicy:

analiza, wybor metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikéw; wyprowadzenie
niektorych wzoréw i omowienie wybranych
przyktadéw zasygnalizowanych na
wyktadach, dyskusja;

podrecznikiem i zbiorami zadan;

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1FT_13 fs_ 1 |wyktad systematyczny wyktad zagadnien podanych 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 45 1FT_13 w_3
w opisie modutu
1FT 13 fs_2 |konwersatorium rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 45

1FT_13 w_1,
1FT_13 w 2

2025-04-18 22:26:56 []

3/3



