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1. |Nazwa kierunku fizyka techniczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizyczne metody badawcze w przemysle

Kod modutu: 0305-1FT-12-24

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1FT 24 1 Student rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki w tworzeniu nowych technologii. KFT_U25 2
KFT_Wo01 3
1FT 24 2 Student pogtebia swojg podstawowag wiedze z fizyki klasycznej i kwantowej i poznaje mozliwosci jej zastosowan w przemysle. KFT_K10 3
KFT_WO04 5
1FT 24 3 Student rozumie podstawowe teorie i procesy fizyczne stojgce u podstaw metod kontroli produkcji, zna formalizm matematyczny |KFT_WO05 5
przydatny w konstruowaniu i analizie modeli fizycznych stosowanych w badaniach materiatow.
1FT 24 4 Student zna podstawowe metody numeryczne pomocne w analizie danych i opracowywaniu wynikéw pomiaréw. KFT_W09
1FT 24 5 Student poznaje zasade dziatania podstawowych urzadzen mechanicznych i elektronicznych stuzacych do kontroli parametrow KFT_W11
produkcji i jakosci materiatéw oraz zna fizyczne ograniczenia doktadnosci wyznaczonych parametréw.
1FT 24 6 Student umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki procesy fizyczne stojgce u podstaw konstrukcji urzgdzen kontrolno-pomiarowych. KFT_U03
1FT 24 7 Student potrafi przeprowadzi¢ r6znego typu pomiary i eksperymenty fizyczne z wykorzystaniem réznych urzadzen pomiarowych |KFT_UO05
opartych o wykorzystanie fal akustycznych i elektromagnetycznych oraz promieniowania jonizujgcego.
1FT_24 8 Student potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ KFT_U15 4
opinie dotyczace badanych wlasnosci materiatow.
3. Opis modutu
Opis Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi metodami pomiarowymi uzywanymi w badaniach materiatowych i kontroli produkcji:
epomiary optyczne: mikroskopy (metalurgiczne, polaryzacyjne, konfokalne), dalmierze i poziomice laserowe, pomiary wspoétczynnika zatamania Swiatta i
stanu polaryzacji Swiatta,
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*metody wibroakustyczne i zastosowanie ultradzwiekow w defektoskopii,

epromieniowanie rentgenowskie - defektoskopia, analiza strukturalna,

espektroskopia w zakresie Swiatta widzialnego, ultrafioletu i podczerwieni — wyznaczanie sktadu atomowego i molekularnego substancji, kontrola jako$ci,
espektrometria masowa w precyzyjnych badaniach sktadu atomowego,

epomiary elektromagnetyczne — pomiary opornosci i przenikalnosci elektrycznej oraz wtasnosci magnetycznych materiatéw,

ezastosowanie promieniowania jgdrowego w badaniach materiatowych (wykrywanie wad, pomiar grubosci, datowanie),

epomiary temperatury metodami oporowymi i rejestracji promieniowania elektromagnetycznego — termowizja,

*przeglad metod stosowanych w wybranych branzach przemystu.

Na zajeciach laboratoryjnych student:

ezapozna sie z konstrukcja i zasadami obstugi mikroskopu polaryzacyjnego, polarymetru i interferometréw optycznych,
sprzeprowadzi pomiary predkosci dzwieku w r6znych materiatach oraz dokona pomiaréw drgan podtogi w laboratorium,

swykona pomiary rozproszenia promieniowania rentgenowskiego na krysztale i okresli parametry komorki elementarnej,
eprzeprowadzi analize sktadu materiatu za pomoca spektroskopii XPS i SIMMS.

zarejestruje widma wibracyjne i UV-VIS szeregu polimeréw i dokona ich klasyfikaciji,

esamodzielnie przeprowadzi pomiary opornosci i przenikalnosci elektrycznej wybranych izolatorow w szerokim zakresie czestosci,
eprzeprowadzi dokltadne pomiary temperatury przy uzyciu termometru oporowego i kamery termowizyjne;.

W ramach pracy wtasnej student:

W oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajacag utrwali pozyskang wiedze,
«dokona opracowania wynikow badan — rezultaty przedstawi w trakcie zaje¢ laboratoryjnych,
eprzygotuje zagadnienia wstepne do zaje¢ laboratoryjnych wskazane przez prowadzacego.

Wymagania wstepne

Student powinien posiadac¢ podstawowg wiedze dotyczgca promieniowania elektromagnetycznego, dzwieku, budowy atomowej i molekularnej oraz
whasnosci mechanicznych gazow, cieczy i ciala statych nabyta w trakcie wyktadow z zakresu podstaw fizyki.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1FT 24 w 1 [kolokwium wstepne Przed kazdymi zajeciami laboratoryjnymi przeprowadzone zostanie wstepne kolokwium z 1FT 24 1,1FT 24 2,
zakresu zagadnien objetych ¢wiczeniem (zagadnienia zostang podane co najmniej tydzien 1FT_ 24 3,1FT 24 4,
wczesniej); oceny w skali 2-5. 1FT 24 5, 1FT_24 6,
1FT 24 7,1FT 24 8
Ocena zaliczajgca laboratorium jest srednig ocen z kolokwidw i wykonanych sprawozdan.
1FT_24 w_2 |sprawozdanie Kazde pomiary zakoriczone zostang wykonaniem krétkiego pisemnego sprawozdania 1FT_24 3,1FT_24 4,
zawierajgcego opracowanie wynikow pomiaréw wedtug zalecen prowadzacego; oceny w skali |1FT_24 8
2-5. Wyniki pomiardw i ich opracowanie zostang oméwione w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.
Ocena zaliczajgca laboratorium jest srednig ocen z kolokwidw i wykonanych sprawozdan.
1FT_24_w_3 |egzamin ustny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium. Zakres materiatu — 1FT_24 1,1FT_24 2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach i w trakcie laboratorium; skala ocen 2-5; 1FT 24 3,1FT 24 4,
1FT_24 5, 1FT_24 6,
1FT 24 7,1FT 24 8
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

pomiaréw; wspdlne oméwienie rezultatow
badan

oraz instrukcje przyrzadow; analiza wynikow
i opraco-wanie sprawozdania

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

1FT_24 fs_ 1 |wyktad wyktad z wykorzystaniem pomocy 30 praca z podreczni-kami i z materiatami z 30 1FT_24 w_3
audiowizualnych; pokazy eksperymentéw wyktadu
ilustrujgcych omawiane metody pomiarowe;

1FT 24 fs 2 [laboratorium przygotowanie i wykonanie pomiaréw pod 30 przygotowanie do przeprowadzenia 45 1FT 24 w 1,
opieka prowadzacego; analiza wynikow pomiaréw w oparciu o wyktad i podreczniki 1FT_24 w_2
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