V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

1. |Nazwa kierunku fizyka medyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wybrane zagadnienia z fizyki molekularnej i fizyki ciata statego

Kod modutu: 0305-1FM-13-17

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizaciji
kierunku (skala 1-5)
1IFM 17 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki molekularnej i fazy skondensowanej oraz ich zastosowan w medycynie oraz w zyciu KFM_Wo01 4
codziennym
1IFM_17 2 zna podstawowe prawa, wzory i modele fizyki molekularnej i fizyki ciata statego; posiada podstawowa wiedze z fizyki KFM_W03 5
molekularnej oraz fizyki fazy skondensowanej dotyczaca budowy ciat statych, wtasciwosci elektrycznych, termicznych,
magnetycznych
1FM_17 3 rozumie podstawowe teorie opisujgce wkasciwosci gazow, cieczy i ciat statych; potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i piSmie KFM_U01 4
przedstawi¢ podstawowe teorie fizyczne i wybrane modele stosowane w fizyce molekularnej i fizyce fazy skondensowanej; KEM WO05 4
1FM_17_4 zna formalizm matematyczny przydatny w analizie stosowanych modeli fizycznych; umie zastosowac aparat matematyczny do | KFM_U02 2
rozwigzania probleméw fizyki ciala statego i fizyki molekularnej; potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do analizy KEM WO05 2
stosowanych modeli fizycznych -
1FM_17 5 na gruncie zdobytej wiedzy teoretycznej umie opisa¢ podstawowe mikro- i makroskopowe wtasciwosci materii KFM_W11 4
1FM_17_6 umie wyjasni¢ na gruncie zdobytej wiedzy zjawiska zachodzace w otaczajgcym go Srodowisku oraz podstawy fizyczne dziatanie |KFM_U04 2
urzadzen stosowanych w medycynie KFM UO05 2
1FM_17 7 posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, pozyskujac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; zna ograniczenia KFM_KO01 3
wlasnej wiedzy KFM_U18 3
KFM_U21 3
1FM_17_8 ma umiejetnosci formutowania problemow; potrafi w zrozumiaty sposéb przedstawi¢ problem/punkt widzenia zaréwno KFM_U12 3
specjaliscie jak i laikowi KEM U20 3
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3. Opis modutu

Opis

Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

e Charakterystyka stanéw skupienia materii

* Rownanie Schrodingera dla prostych modeli.

* Model atomu Bohra a obraz atomu w mechanice kwantowe;j.

* Orbitale atomowe a struktura atoméw. Wigzania chemiczne — czagsteczki, hybrydyzacja.

 Spektroskopia wibracyjna, spektroskopia zakresu widzialnego i nadfioletu, spektroskopia NMR.

» Mikroskop tunelowy i mikroskop sit atomowych.

« Sie¢ krystaliczna.

« Pojecie sieci odwrotnej.

* Wiazania w ciele statym.

« Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego.

« Drgania sieci krystalicznej — opis klasyczny i kwantowy.

» Whasnosci metali i potprzewodnikéw — model gazu Fermiego, przewodnictwo elektryczne, ciepto wtasciwe, efekt
Halla, rezonans cyklotronowy, magnetoopor, zjawiska termoelektryczne.

» Wiasnosci magnetyczne fazy skondensowanej: diamagnetyzm, paramagnetyzm, uporzadkowanie magnetyczne.
» Wybrane techniki badawcze fizyki ciata statego.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

« poznane na wyktadach zagadnienia i modele fizyki molekularnej i fizyki ciata stalego stosuje do rozwigzywania zadan rachunkowych i probleméw
teoretycznych; poznaje ograniczenia stosowanych modeli teoretycznych;

* uczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektérych wzoréw i przyktadéw z wyktaddw;

* uczy sie przedstawiac problemy fizyki molekularnej i fizyki ciata statego w sposéb zrozumiaty;

W ramach pracy wtasnej student:

» w oparciu o notatki z wyktadow oraz literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;

« doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i problemow z fizyki molekularne;j i fizyki ciata statego;
« podejmuje préby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium;

Przedmiot obowigzkowy; wyktad zakohiczony egzaminem

Wymagania wstepne

Podstawy fizyki; Podstawy chemii; wszystkie przedmioty z matematyki wyzszej;

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1FM_17 w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentow tydzieh 1IFM_17 2, 1FM_17 3,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1FM_17 4,1FM_17 5
ocen 2-5;
1FM_17 w_2 |aktywno$¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskus;ji; skala ocen 2-5; ocena koricowa [1FM_17 1, 1FM 17 2,
réwna Sredniej ocen czastkowych 1FM_17 3, 1FM_17 4,
1FM_17_5, 1FM_17_8,
1FM_17 7,1FM_17 8
1FM_17 w_3 |egzamin pisemny lub ustny egzamin ztozony z dwoch czesci: fizyka molekularna oraz fizyka fazy skondensowanej;
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warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu —
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5;

1FM_17_2, 1FM_17_3,
1FM_17_5, 1FM_17_6,
1FM_17 7, 1FM_17_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

analiza, wybor metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikéw;
wyprowadzenie niektérych wzoréw i
omowienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wykladach; dyskusja
stosowanych modeli teoretycznych;
mozliwosé wykorzystania komputerow

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw ksztalcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1IFM_17 fs_1 |wykiad wyktad wybranych zagadnienh z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 50 1IFM_17_w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
1FM_17 fs 2 |konwersatorium rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 30 1FM_17 w_1,
tablicy: podrecznikiem i zbiorami zadan; 1IFM_17 w 2
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